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1 Inledning

For att géra plats at nya industrietableringar i Gallivare planerar kommunen att uppratta en detaljplan vaster
om Vuoskojarvis befintliga industriomrade, vilket ar belaget nordvast om Gallivare tatort. Detaljplaneomradet,
som benamns som Vuoskojarvi industriomrade etapp 3, utgors i dagslaget av naturmark utan stérre inslag av
bebyggelse. Undantaget ar Attavaaravagen och tva kraftledningsgator som léper genom detaljplaneomradet (
Figur 1). Strax soder om detaljplanen passerar Malmbanan och Inlandsbanan och i norr avgransas omradet
av vattendraget Vuoskojoki som avrinner at ¢ster. Norconsult AB har pa uppdrag av Gallivare kommun gjort
en oversiktlig hydrogeologisk utredning i omradet.

Teckenforklaring
)| 1 DP Vuoskojarvi etapp 3

X

Vassaratrasket

Py,
Orms"'59¢3n

1 Kilometer

Figur 1 Ungefarligt Iage for Vuoskojarvi industriomrade etapp 3.

11 Syfte och forutséattningar

Syftet med den hydrogeologiska utredningen &r att 6versiktligt beskriva de hydrogeologiska forhallandena pa
platsen och vilka riskobjekt som finns inom och i narheten av detaljplanen som kan paverkas vid en eventuell
grundvattenbortledning.

Det finns inga framtagna schaktdjup i detta skede varfér bedémning om exploateringen kan leda till
vattenverksamhet ar preliminar. Denna utredning fokuserar pa att ta fram underlag som kommer ligga till
grund for fortsatt arbete i detaljplaneprocessen.

1.2 Hojdssystem

Alla nivder som namns i rapporten ar i hojdsystem RH2000.
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2 Hydrogeologiska forutsattningar

2.1 Geologi

| det aktuella omradet varierar marknivan mellan cirka +401 — cirka +382. Enligt SGU:s jordartskarta utgors
jordlagren huvudsakligen av moran. | lagpunkterna aterfinns &ven torv och myromraden. Enligt den
geotekniska utredningen som tagits fram av Norconsult uppgar torvens maktighet till cirka 3 meter i mitten av
myrarna. Hojdpartierna i omradet utgors av jordformationer i form av drumliner som léper i 6st-véastlig riktning.
Dessa skapades subglacialt av inlandsisen och skapar lokala topografiska vattendelare for yt- och
grundvatten. Vidare visar den geotekniska undersckningen i omradet att moranen &r av grusig-sandig
karaktar, och p& sina hall aven med inslag av grusig-siltig sand. Djup till berg har inte faststéllts men
jorddjupen beddéms enligt SGU:s jorddjupsmodell variera mellan 5—-20 meter.

2.2 Avrinning och recipient

De hogsta marknivaerna inom utredningsomradet bildar en lokal topografisk vattendelare i 6st-vastlig riktning.
| s6dra planomrédet sker avrinningen forst cirka 700—-800 m sdderut till yt- och grundvattenférekomsten
Vassaratrasket (ID:SE745664-170997 resp ID:SE745590-170808), se Figur 2. Grundvattentédkten har idag
god kemisk och kvantitativ status medan ytvattenforekomsten har god ekologisk status men uppnar ej god
kemisk status med avseende pa kvicksilver och bromerade difenyleter. Vassaratrasket avvattnas av
Vassaradlven som strommar at sydost innan det ansluter till ett av Kalixalvens manga bifléden.

I norra utredningsomradet sker avrinningen norrut till en gammal isélvranna och vattendraget Vuoskojoki.
Vuoskojoki rinner sedan 6sterut genom Gallivare tatort och ansluter till Kaavajoki, vilket &r en
ytvattenforekomst (ID:SE745645-171761) belagen cirka 7 kilometer nedstroms planomradet. Kaavajoki har
idag mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Den ekologiska statusen baseras pa forhojda halter av
naringsamnen och vissa forhéjda halter av amnen som aterfinns i lakemedel som 17-alfa-etinylostradion,
17-beta-6stradiol och diklofenak. Aven halten av ammoniak 6verskrider &rsmedelvardet. Den kemiska
statusen baseras pa forhojda halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar. Aven bly och PFOS 6verskrider
gallande miljokvalitetsnormer i vattenforekomsten.

Kaavajoki fortsatter syddst forbi en sand- och grusférekomst (ID:SE745632-172031) vidare till Linaalven,
Angesan och Kalixalven.
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Figur 2 Avrinning fran Vuoskojarvi industriomrade etapp 3 och de yt- och grundvattenférekomster som utgor recipienter.
Fargerna pa vattenférekomsterna baseras pa de kvalitetskrav som finns for respektive forekomst.

2.3 Grundvattenforhallanden

Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sverige sker i samband med snésmaltning pa senvaren.
Beraknad effektiv nederbord (nederbord minus avdunstning) i aktuellt omrade uppgér enligt SMHI:s
arsavrinningskartor till cirka 300-400 mm/ar. Grundvattenbildningen kan antas uppga till uppemot hela den
effektiva nederbérden i genomslappliga jordar som sand eller grus, men &r lagre i omrdden med finsediment.
Avrinningen sker fran de hogre hojdpartierna i omradet, de sa kallade instromningsomradena for grundvatten.
Har sker den huvudsakliga grundvattenbildningen. Fran hojdpartierna avrinner grundvatten vidare ner i
terrangen till vat- och myrmarkerna i sankorna som fungerar som utstrémningsomraden for grundvatten. |
myromradena, dar grundvattenytan ligger ytligt vid markniva sker ingen grundvattenbildning utan all nederbérd
bildar ytavrinning. Inom planomradet utgérs cirka 25% av myr- och vatmarker. Den totala
grundvattenbildningen inom planomradet bedoms darfor som nagot lagre, cirka 225 -300 mm/ar.

| oktober 2022 installerades 8 grundvattenror inom planomradet. Grundvatten inom planomradet forekommer i
ett Oppet magasin i omradet pa grund av avsaknad av tata jordlager som verlagrar. Grundvattennivaerna i
omradet varierar mellan cirka +396 — cirka +377 vid mattillfallet i oktober. | moranen motsvarar det ett djup pa
cirka 2 meter under markytan och i myrarna cirka 0,3—0,6 meter under markytan, se Figur 3.
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Figur 3 Hydrogeologiska forutsattningar inom DP Vuoskojarvi industriomrade etapp 3 samt SGU:s tolkade jordartskarta.

2.3.1 Jordens vattenféorande egenskaper

Den hydrauliska konduktiviteten (K-vardet) ar ett matt pa markens formaga att slappa igenom grundvatten.

De geotekniska undersékningarna i omradet har visat att jorden &r av grusig-sandig karaktar med inslag av
grusig-siltig sand. Litteraturvarden pa den hydrauliska konduktiviteten, K, for dessa jordarter varierar mellan
10%-10-% m/s for sand och 10-8-106 m/s for sandig moran, se figur 4 (Carlsson & Gustafsson, 1984).

HYDRAULISK KONDUKTIVITET, m s
100 107 102 108 104 105 168 107 108 10° 160 10" 1072

GRUS i GRUSIG MOR/'.i_N
SAND . SANDIG MORAN
SILT i SILTIG MOR.AN
CERA = LERIG MORAN
MORANLERA

Figur 4. Hydrauliska konduktivitetens variation i olika typjordar. (Carlsson & Gustafsson, 1984)

For att bedéma K-vardet i det aktuella omradet har slugtester utforts i de installerade grundvattenréren.
Ett slugtest innebar att vattennivan i ett grundvattenrér hastigt férandras, detta kan géras genom att vatten
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tillsatts eller pumpas bort eller att en "slug” (en cylinder) fors ner under vattenytan i roret vilket trycker upp
vattennivan. Darefter mats vattennivan i grundvattenroret kontinuerligt medan den aterhamtar sig till den
ursprungliga nivan. Med hjalp av matdatat kan K-véardet i den omgivande marken beréknas.

Slugtestester utfordes i de installerade grundvattenréren 10:e oktober 2022. Testerna utvarderades i
programvaran AQTESOLV med metoden Bouwer-Rice. Resultatet fran slugtesterna visas i Tabell 1. Analysen
av slugtesterna visas i Bilaga A. Av de atta tester som gjordes i grundvattenréren inom omradet var det fem av
slugtesten som var utvarderingsbara.

Tabell 1 Resultat av utvarderade slugtest samt redovisade litteraturvarden.

Grundvattenror Bedomd jordart Litteraturvirde K |Beriknat K-virde (m/s)
(m/s)
22NCo1 (grusig) Sandig moran 10-8-10°° 2,0-107°
22NC10 (grusig) siltig Sand 10%-1073 7,7-1077
22NC17 (grusig) Sand 106-103 2,5-1077
22NCi19 (grusig) Sand 10°6-1073 2,2-1078
22NC23 (grusig) siltig Sand 1076-103 48-1077

Samtliga grundvattenrér ar installerade med filtret i friktionsjorden (morénen). Av resultaten av de utvarderade
testerna framgar att den hydrauliska konduktiviteten varierar mellan 2,2:108- 2,0 - 10 m/s vilket motsvarar en
sandig moran. Med medelvardet p& de berdknade K-vardena kan Darcys lag anvandas for att grovt uppskatta
infiltrationsflodet per kvm.

Darcys lag:
Q =i"K-A

Dar Q ar flode, i ar grundvattengradienten, K ar den hydrauliska konduktiviteten och A &ar arean dar vatten ska
infiltrera.

Overslagsmassigt bedoms infiltrationsférmagan grovt till 0,0003 I/s per kvm i omradet. Infiltrationsférmégan ar
aven beroende av vattenmaéttnaden i jorden och bara majlig om det finns tillrackligt avstand till
grundvattenytan fran infiltrationsomradet vilket varierar i omradet.
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3 Allméanna eller enskilda intressen

En dversiktlig inventering av grundvattenkénsliga objekt har gjorts, se Figur 5. Nedan féljer en narmare
beskrivning av objekten.
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Figur 5 Grundvattenkansliga allmanna eller enskilda intressen inom och i planomradets naromrade.

3.1 Brunnar och vattentakter

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga befintliga enskilda brunnar eller vattentakter inom detaljplaneomradet men
tva energibrunnar med cirka 200 meters djup har lokaliserats i naromradet, strax vaster om planomradet pa
fastighet Géllivare 12:354 och Gallivare 12:352. Narmsta grundvattenférekomst ligger cirka 700-800 meter
nedstréoms planomradet (SE745590-170808) i en jordakvifar som omger Vassaratrasket.

3.2 Markavvattning

Det finns inga befintliga markavvattningsforetag inom planomradet.

3.3 Skyddad natur

Inom planomradet har ett antal naturvardesobjekt identifierats. Fyra av dessa har naturvardesklass 3, patagligt
naturvarde. Det omfattar tva myrar/karr, och tva naturskogar (barrskog). Planomradet angransar aven i norr till
ett naturvarde med klass 2, hoégt naturvérde i form av en backmiljd med omgivande myr och barrnaturskog. En

n:\108\26\1082612\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\hydrogeologi\extern granskningsversion\pm hydrogeologi 2023-03-29 | Sida9av 15
vuoskojarvi industriomrade.docx



Vuoskojarvi industriomrade etapp 3 I . )
KO cativaro [ teatrsen: | Norconsult €3

Uppdragsnr.: 108 26 12 Version: 1 kommun Europeiska unionen

gransumpskog med naturvardesklass 3 har ocksa identifierats strax utanfor planomradets norddstra del intill
Vuoskojoki. Darutéver ingar vattendraget Vuoskojoki norr om planomrédet i ett Natura 2000-omrade och &r en
ytvattenférekomst med kravstéllda miljokvalitetsnormer. Backen har &ven ett strandskydd om 100 meter. Strax
utanfor planomradets sydvastra del borjar Vassara alv som aven den ingér i Natura 2000 omrade och avrinner
stder till Vassaratrasket som har kravstallda miljékvalitetsnormer.

3.4 Kulturmiljo

Det finns tva kanda fornlamningar som hittats vid en arkeologisk understékning inom del av planomradet. Bada
ar uppforda hardar av senare uppkomst och klassas som 6vrig kulturhistorisk lamning. Omradet avses att
undersokas vidare under sommaren 2023.

3.5 Riksintressen

Omradet berors inte av nagra riksintressen som kan paverkas av grundvattenférhallandena.

3.6 Sattningskéansliga byggnader och anlaggningar

Det finns ingen sattningskanslig lera inom planomradet eller i naromradet.

3.7 Sammanfattning

De allmanna eller enskilda intressen som identifierats inom och i naromradet av planomradet som kan ta
skada av en grundvattenséankning ar naturvardesobjekt som ligger i anslutning till myrar eller backen
Vuoskojoki. Vuoskojoki men aven Vassara alv ar Natura 2000-klassade och Vuoskojoki har aven kravstallda
miljokvalitetsnormer att ta hansyn till. Energibrunnarna pa fastigheterna 6ster om planomradet ar installerade i
berg och mycket djupa och bedéms inte paverkas av planerad exploatering.
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4 Vattenverksamhet och tillstand

Med vattenverksamhet avses atgarder som antingen syftar till att forandra vattnets djup eller lage, avvattnar
mark, leder bort grundvatten eller tillforsel av vatten som 6kar grundvattenmangden i magasinet. Aven
atgarder i vattenomraden som avser uppférande, andring, lagring eller utrivning av dammar eller andra
anlaggningar i vattenomraden samt fyllning och pélning i vattenomraden klassas som vattenverksamhet.
Vattenomraden definieras som ett omrade som tacks av vatten vid hdgsta forutsebara vattenstand, darfor ar
det vanligt att myrar och karr gar under definitionen "vattenomraden”.

For vissa mindre vattenverksamheter i vattenomraden kan en anmalan racka. Vilka mindre vatten-
verksamheter som avses finns listade i § 19 Forordning (1998:1388) om vattenverksamheter.

Anmalan kan aldrig goras for en vattenverksamhet som paverkar grundvattnet, men undantag fran tillstand far
ske enligt 11 kapitlet 12 § MB om det &r uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena. Det ar verksamhetsutdvaren som har bevisbordan for
att inga intressen skadas. Naturvardsverkets handbok (2008:5) for tillampningen av 11 kapitlet i miljobalken
anger dock att for vissa storre vattenverksamheter (storre &n de som listas i 8 19 Forordning (1998:1388) om
vattenverksamheter) kravs vanligtvis tillstand aven om det gar att visa att inga allmanna eller enskilda
intressen skadas.

All vattenverksamhet &r i regel tillstAndspliktig enligt 11 kap 9 § miljébalken. Av 11 kapitlet 13 § MB framgar att
tillstand alltid kravs for markavvattning Detta géller aven om det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen skadas genom verksamhetens inverkan pa vattenforhallanden. Méjlighet till undantag enligt
11 kapitlet 12 § galler alltsa inte for markavvattning.

Ansokan om tillstdnd av vattenverksamhet prévas av miljgdomstolen. En tillstdndsprocess i mark och
miljodomstolen kan ta upp till 1,5 ar inklusive framtagande av tillstAndshandlingar. Anmalan fér mindre
vattenverksamheter i vattenomraden prévas dock av Lansstyrelsen och handlaggningstiden ar normalt cirka
8 veckor.
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5 Slutsats

Det &r i dagslaget inte faststallt ndgra schaktnivaer i planomradet varfor det inte gar att bedéma vilken
paverkan en eventuell grundvattenbortledning leder till eller om behov finns att soka tillstand for
vattenverksamhet. Utredningen har istallet fokuserat pa att redovisa potentiella riskobjekt och befintliga
forhallanden. Inga underjordiska garage planeras inom omradet varfér de schakter som kommer uppsta
beddms bli relativt ytliga.

Att bygga pa tidigare oexploaterad mark leder oundvikligen till andrade vattenférhallanden i marken. Med
vagar och byggnader som hardgérs minskar grundvattenbildningen samtidigt som ytavrinningen okar till foljd
av detta. Formagan att infiltrera dagvatten i omradet bedoms som lag-maéttlig med en genomsnittlig
infiltrationskapacitet p& 0,0003 I/s/kvm. Infiltration ar bara méjlig pa héjdomradena dar grundvattenytan ligger
lagre i marken. | sénkorna star grundvattennivaerna for hogt for att infiltration ska vara méjlig.

Sodra planomradet ingar i det modellerade tillrinningsomradet for grundvattenférekomsten med ID:
SE745590-170808 som bland annat har kontakt med ytvattenférekomsten Vassaratrasket. Tillrinningsomradet
som paverkas av detaljplanen utgor cirka 1,5% av hela tillrinningsomradet till grundvattenférekomsten, vilket
beddms som narmast forsumbar paverkan pa den kvantitativa statusen och en for liten andel for att paverkan
ska kunna sarskiljas fran naturliga fluktuationer i grundvattenférekomsten.

Inom och intill utredningsomradet for detaljplanen finns myrar och skogar med patagliga och hoga
naturvarden. Aven de backar som loper strax utanfor planomrédet ingar i Natura 2000-omraden och &r
darmed mycket skyddsvarda. Enligt den preliminara strukturplanen kan delar av naturvardena med klass 3 i
sOdra delen av planomradet férsvinna i samband med framtida exploatering. For att 6ka byggbarheten i
omradet kan det eventuellt krdvas markavvattning i sodra delen av planomradet vilket kan paverka de
naturvarden som bevaras negativt. Risken att naturvardena som ligger strax norr om planomradet paverkas
negativt av en eventuell grundvattenbortledning bedéms som liten da dessa ligger lagre i terrangen an den
planerade bebyggelsen, cirka 5-10 meter lagre. Den bedémningen forutsétter att eventuellt
lanshallningsvatten i byggskedet tas om hand om och renas innan det slapps ut igen.
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6 Rekommendationer

Man kan minimera eventuell grundvattenpaverkan genom lampliga grundlaggningsmetoder som exempelvis
tatspont vid schakter under grundvattennivan och genom att undvika bebyggelse eller markavvattning i de
delar av planomradet dar grundvattenytan star hogt, dvs i myromradena. Det kommer dven vara av sarskild
vikt att eventuellt lanshallningsvatten samlas upp och renas innan det slapps ut igen for att inte paverka
kansliga recipienter och miljokvalitetsnormer. Det rekommenderas att kontinuerliga grundvattennivamaétningar
paborjas for att fa battre underlag for berakningar och dimensionerande nivaer till detaljprojekteringen. Nar
langre matserier finns tillgangliga och nar schaktnivaer och strukturplanen fardigstallts kan en battre
beddmning och avgransning av en eventuell grundvattenpaverkan goras.
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Bilaga A — Resultat Slugtest
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Bilaga A - Resultat Slugtest (1/5)
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: \...\22NC01 Vagqt.aqt
Date: 03/24/23 Time: 10:07:06

Company: Norconsult AB
Client: Gallivare Kommun
Project: 1082612
Location: Vuoskojarvi
Test Well: 22NC01 V
Test Date: 2022-10-06

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1. m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 1.24 m
Total Well Penetration Depth: 5.5 m
Casing Radius: 0.0125 m

WELL DATA (22NC01_V)

Static Water Column Height: 5.5 m
Screen Length: 0.5 m
Well Radius: 0.016 m

Aquifer Model: Unconfined
K =2.578E-6 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Bouwer-Rice
y0=1.189m



Bilaga A - Resultat Slugtest (2/5)
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: \...\22NC10_V.aqt
Date: 03/24/23 Time: 10:08:42

Company: Norconsult AB
Client: Gallivare Kommun
Project: 1082612
Location: Vuoskojarvi
Test Well: 22NC10 V
Test Date: 2022-10-06

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1. m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 1.75m
Total Well Penetration Depth: 5.1 m
Casing Radius: 0.0125 m

WELL DATA (22NC10 V)

Static Water Column Height: 5.1 m
Screen Length: 0.5 m
Well Radius: 0.016 m

Aquifer Model: Unconfined
K =7.69E-7 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Bouwer-Rice
y0=0.984m



Bilaga A - Resultat Slugtest (3/5)
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: \...\22NC17_V.aqt
Date: 03/24/23 Time: 10:09:12

PROJECT INFORMATION

Company: Norconsult AB
Client: Gallivare Kommun
Project: 1082612
Location: Vuoskojarvi
Test Well: 22NC17 V
Test Date: 2022-10-06

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (22NC17 V)

Initial Displacement: 1.77 m Static Water Column Height: 5. m

Total Well Penetration Depth: 5. m Screen Length: 0.5 m

Casing Radius: 0.0125 m Well Radius: 0.016 m
SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =2.505E-7 m/sec y0=1.555m



Bilaga A - Resultat Slugtest (4/5)
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: \...\22NC19 V.aqt
Date: 03/24/23 Time: 10:09:42

PROJECT INFORMATION

Company: Norconsult AB
Client: Gallivare Kommun
Project: 1082612
Location: Vuoskojarvi
Test Well: 22NC19 V
Test Date: 2022-10-06

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (22NC19 V)

Initial Displacement: 1.16 m Static Water Column Height: 3.5 m
Total Well Penetration Depth: 3.5 m Screen Length: 0.5 m
Casing Radius: 0.0125 m Well Radius: 0.016 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =2.21E-8 m/sec y0 =0.5043 m




Bilaga A - Resultat Slugtest (5/5)
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: \...\22NC23 V.aqt
Date: 03/24/23 Time: 10:10:03

Company: Norconsult AB
Client: Gallivare Kommun
Project: 1082612
Location: Vuoskojarvi
Test Well: 22NC23 V
Test Date: 2022-10-06

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 1. m

AQUIFER DATA

Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

Initial Displacement: 1.043 m
Total Well Penetration Depth: 3.8 m
Casing Radius: 0.0125 m

WELL DATA (22NC23 V)

Static Water Column Height: 3.8 m
Screen Length: 0.5 m
Well Radius: 0.016 m

Aquifer Model: Unconfined
K =4.538E-7 m/sec

SOLUTION

Solution Method: Bouwer-Rice
y0=0.4419 m



