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Sammanfattning

Dundret hade tidigare problem med regn- och smaltvatten som varje &r orsakade
erosionsproblem och stora utsléapp av sediment. I omradet finns &ven nyckelbiotoper och en
Natura 2000 klassad back. Dundret har stora planer pa att utdka sin verksamhet med hotell,
nya nedfarter, stugbyar, restauranger m.m. For att hantera de stora volymerna regn- och
smaltvatten samt for att sakerstélla 1&ngsiktigt hallbar dagvattenhantering i omradet tog
Dundret fjallanlaggning fram ett system for hantering av dagvatten. Lésningen bestod av
flera olika delar, sasom diken, éversilningsytor, trummor och dammar. AFRY har i en tidigare
utredning modellerat dagvattensystemet, utrett anldggningens kapacitet och reningseffekt.

Nu har en revidering och uppdatering av den tidigare modellen blivit aktuellt. Féréandringar i
den planerade utvecklingen har skett, med bland annat ytterligare hardgjorda ytor, en
tilkommande hotellbyggnad och en spaanldggning. Dessa forandringar paverkar
dagvattensystemet och dérmed behdver dagvattensystemet uppdateras, modellen revideras
och nya berdkningar goras.

Sammanfattningsvis har utredningen kommit fram till att dagvattenystemet behéver utdkas
och kompletteras med ytterligare anldggningar. Det nya dagvattensystemet har modellerats
for att klara av dimensionerade 20-8rsregn. Aven extremregn p& 100 ars dterkomsttid har
modellerats och utvdrderts. Modelleringsresultaten visar att reningskapaciteten i
dagvattensystemet, idag och efter planerad exploatering i framtiden, ar tillracklig for att
forhindra utslapp av féroreningar till recipienten. Bedémningen ar att MKN i mottagande
recipient inte riskerar att &ventyras. Utredningen foresldr dock att flddeshinder och
flodesspridare av lokalt material kan anvandas for att forhindra utsléapp av sediment och
fororeningar vid mer extrema regnhandelser.

Utredningen har &ven berdknat flédes- och féreningsbelastningen frén Liikavaarabacken.
Utifrdn tidigare framtagen dagvattenutredning har erfoderlig magasinsvlym pd
dagvattenalaggningar berdknats. Utifran resultaten &r beddmningen att dagvattnet fran
Liikavaarabacken inte riskerar att dventyra mottagande recipient och dess MKN.

Sedan utredningen togs fram och leverades i slutet av 2024 har Gallivare kommun provtagit
vattnet i Harrtrasket, recipient fér Dundret fjdllanlaggning. Rapporten har uppdaterats med
dessa analysresultat och bedémning att MKN i mottagande recipient inte riskerar att
aventyras har forstarkts.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Dundret ar ett 13gfjall beldget ca 5 km séder om Gallivare centrum. P& Dundret finns en
fjalllaggning med nio nedfarter, beldgen inom fastigheten Dundret 5:4, Figur 1-1. Inom
anlaggningen finns &ven tio kilometer preparerade langdskidspdr samt en hoppbacke.
Skidsasongen pa Dundret stréacker sig vanligen frn bérjan av november till bérjan pd maj.
Hela fjallet &r avsatt som naturreservat och ar skyddat sedan 1970. Flera backar forsar nerfor
fjallets sluttningar varav Dunderbdacken ar Natura 2000-klassad. Recipient for fjdllet och
fjdllanldggningen ar den Natura 2000-klassade Harrtrasket. Intill Dundret ligger
Liikavaarabacken och ar en del av Dundrets fjallanldggning.

Teckenférklaring

Planomré&desgréns Liikavaarabacken |
[ Planomr&desgréns Dundret
[ Harrtrésket
== Dunderbécken

Figur 1-1 Oversiktskarta 6ver Dundret Géllivare Fj&llanldggning AB och hur omridet ser ut idag.

Dundret Gallivare Fjallanlaggning AB har stora utvecklingsplaner for Dundrets fjéllaggning
och befinner sig i en fas dar de utdkar sin verksamhet. Som en del av utveckligen av
fjallaggningen har befintliga sluttningar @andrats och gras tagits bort, vilket lett till stora
problem med erosion och utslapp av sediment. For att f& bukt med problemen har Dundret
Gallivare Fjallanlaggning AB tagit fram och anlagt en systemldsning fér omhandertagande av
sediment samt dag- och smaltvatten. Lésningen bestdr av olika slags diken, éversilningsytor,
sedimentfallor och sedimenteringsdammar, med anslutning till de gamla fiskedammarna.
Systemldsningen &r tankt att samla upp, férdréja, rena och avleda dag- och smaltvattnet fran
Dundret fjallanldggningen p& sin vég till recipient. Dundret fjalllaggning tog kontakt med AFRY
for att modellera hela dagvattensystemet i syfte att utreda anlaggningarnas kapacitet,
dimensionering, ldge och ytbehov. Utredningen stod klar 2022 och visade pd att
dagvattensystemet hade bra kapacitet och reningseffekt. Nu har Dundret fjdllanlaggning annu
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stérre planer pa utbyggnation och exploatering. Ddrmed har behovet av att revidera och
uppdatera modellen fér dagvattensystemet aktualiserats.

I utredningen ingdr dven att se dver Liikavaarabacken och den tilltdnkta framtida bebyggelsen
for det omradet. Detta for att berdkna dagvattenflodet till en framtida
sedimentationsanlaggning som planeras anlaggas i botten av backen. Liikavaarabacken ligger
norr om Dundret. Det planeras for ca 40 nya hus samt en ny lokalgatan p& backens syddstra
sluttning.

1.2 Syfte

AFRY har fatt uppdraget att revidera den modell som togs fram fér Dundrets dagvattensystem
och anpassa den till nuvarande utvecklingsplan for Dundret fjallanldggning. Utifrdn de nya
utvecklingsplanerna behéver behovet av dagvattenanldggningar ses Over och
systemldsningen fér omhandertagande av dag- och smaltvatten fr@n Dundret fjallaggning
anpassas efter de nya férutsattningarna. Utredningen ska bedéma erforderlig kapacitet i de
olika delarna av systemlsningen, sdsom diken, dammar och trummor och dimensionera
systemet utifrdn dimensionerande regn- och smaltvattenfldden. Berdkningar utférs dven
gallande féroreningsreduktion av relevanta féroreningar. Utredningen utgdr frn den
féreslagna detaljplanen framtagen av Norconsult. Aven dversiktliga rekommendationer kring
drift och underhdll tas fram samt forslag pa plats fér snéupplag.

I uppdraget ingdr dven att se dver Liikavaarabacken och berikna dagvattenflddet till framtida
sedimentationsanlaggning.

Att tillgodose adekvat dagvatten-och sedimenthantering ar extra viktigt inom Dundret. Detta
dd vattnet inte bér pdverka den Natura 2000-klassade Dunderbicken dver huvud taget.
Dagvattnet bor eller inte pdverka recipienten Harrtrasket negativt d@ &ven den &r Natura
2000-klassad samt aven Gallivare kommuns reservvattentakt.

1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pa underlag som har tillhandahallits av Dundret Géllivare
Fjallanlaggning AB  och  Norconsult. Inga provtagningar har utférts och
féroreningskoncentrationer- och mangder baseras darfér pd schablonvérden.
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1.4 Underlag

Nedan redogérs for samtliga underlag, kéllor, villkor och r&d som ligger till grund for
utredningen.

Tabell 1-1 Underlag som nyttjats i utredningen.

Underlag Utgivare/upprattad Daterad/version
av

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationsystem Sverige Lansstyrelsen 2024

Jordartskarta SGU 2024

Jorddjupskarta SGU 2024

Illustrations

Utredning dagvattensystem Dundret AFRY 2022-02-10
skidanlaggning

Liikavaarabacken plankarta och Gallivare kommun 2008-08-28
illustrationskarta
Liikavaarabacken MKB Géllivare kommun 2008-07-03
(reviderad)
Dundret plankarta Gallivare kommun 2024-07-08
(utkast)
Dundret stugby planillustration Norconsult 2024-04-11
Dagvattenpolicy Gallivare kommun 2015 (utkast)
SCALGO Live SCALGO 2024
Bevarandeplan Natura 2000-omrade Lansstyrelsen 2019
Program for Dundrets turistanldggning Gallivare kommun 2008
Skyddad Natur Naturvardsverket 2024
EMCs for olika markanvéandnngar StormTac 2024
Dagvattenutredning Liikavaarabacken Sweco 2008-06-24
PM Geteknik, detaljplan del av Dundret Norconsult 2022-09-30
2 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

Gallivare kommun har utarbetat en férslag till en dagvattenpolicy (2015) fér att kvalitetssakra
dagvattenhanteringen i Gallivare kommun och bidra till en hallbar samhallsutvecking genom
definerade vdgledande principer. Policyn innefattar; principer for dagvattenhantering vid
nybyggnation, principer for arbetssatt och ansvar fran planidé till drifttagande, principer fér
dagvattenhantering inom befintliga omrdden, principer for férankring i politik och samhélle.
Dagvattenpolicy &r &r sa lange endast ett forslag och &r inte beslutad.

Gallivare kommun har inte tagit fram egna riktvarden gallande utsldpp av dagvatten.
Skellefted kommun &r den kommun som ligger ndrmast och som har tagit fram riktvarden
gallande dagvattenutsléapp. Dessa varierar beroende pa utsldppspunkt och presenteras i
Tabell 2-1.

Dundret fjallanlaggning AB copyright© AFRY
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Tabell 2-1 Riktvérden fér utsldpp av dagvatten inom Skellefte§ kommun. Halterna avser totalhalter
och 8rsmedelvérden (Skellefte§ kommun, 2019).

Parameter Enhet Utslappskalla/utslappspunkt
(avser totalhalter 1. Vid 2. Vid 3. Vid
och forbindelsepunkt utslappspunkt utslappspunkt
drsmedelvarden) till recipient till recipient
med hogt
skyddsvarde
Fosfor (P) pg/l 230 165 150
Kvave (N) pg/l 3 500 2 500 2 000
Suspenderade pg/l 100 000 60 000 40 000
amnen (Susp)
Bly (Pb) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (Zn) pg/l 140 90 70
Kadmium (Cd) pg/l 0,5 0,5 0,4
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Kvicksilver pg/l 0,1 0,07 0,03
(Hg)
Nickel (Ni) pg/l 30 30 15
Benso(a)pyren pg/l 0,1 0,07 0,03
(BaP)
Oljeindex pg/l 5 5 400
(olja)

Kolumn 1 géller i forbindelsepunkten till ett sammanhangande dagvattensystem fran
verksamhet alternativt enskild fastighet. Vid utslapp direkt till recipient galler kolumn 2 eller
3.

Kolumn 2 géller utsldppspunkten i recipienten nédr dagvattnet kommer fran enskild fastighet,
ett omrade med vatten fran verksamhet, védg, parkering och évrig mark. Utsldppet sker till
recipient som inte har ett utpekat skyddsvarde.

Kolumn 3 galler utslappspunkten i recipienten nar dagvattnet kommer frén enskild fastighet,
ett omrade med vatten fran verksamhet, védg, parkering och évrig mark. Utsldppet sker till
recipient med hogt skyddsvarde, detta enligt statusklassificeringen av ekologisk och kemisk
status.

2.1 Svenskt Vatten - P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomrdden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anldggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér dven befintliga omraden och visar
att mycket arbete kommer att krévas for att uppna en foérbattrad sakerhet mot Gversvdmning
i befintliga samhéllen. Den innehdller rekommendationer kring &terkomsttid fér regn och
klimatfaktor som ska anvandas vid utformning av nya dagvattenanldggningar. I denna
utredning har dimensionerande fldde berdknats fér 20-8rsregn och for ett skyfallsscenario
(100-8rsregn), d& omradet klassas som tatortsbebyggelse

2.2 Vattenférvaltning

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inférlivades i svensk lagstiftning 8r 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjélp av sd kallade
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miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag fér att komma till ratta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenféorekomstens
vattenkvalitet i dagsldget. Miljkvalitetsnormer klassas inom tvd omraden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen vattenférekomsts status far
forsamras (Havs- och vattenmyndigheten, 2024).

Efter EU-domstolens utslag i den s& kallade Weserdomen har kraven skarpts sd att statusen
for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera vattenférekomster inte far
forsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en férsamring av vattenkvaliteten
riskerar darfoér att inte tilldtas enligt de skarpta kraven. Skulle en kvalitetsfaktor redan ha
den samsta statusklassen, vilket innebér att den &r klassad som d3lig, tillats ingen ytterligare
forsamring ens pd parameternivd enligt de skérpta kraven (Havs- och vattenmyndigheten,
2016).

2.3 Ytvattenférekomst — Harrtrasket
Recipient for Dundret fjéllanlaggning ar Harrtrasket. Harrtrasket ar en ytvattenférekomst
enligt vattendirektivet och Natura 2000-klassad.

I VISS a&r Harrtrasket klassad enligt Tabell 2-2. Statusklassificeringen fér ekologisk och
kemisk status sattes ar 2019 repektive 2020 i tredje forvaltningscykeln (2017-2021) for
Harrtrasket.

Tabell 2-2 Statusklassificering av recipienten Harrtrasket (VISS Lénsstyrelsen, 2024).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Harrtrasket U 1 ei god God
SE745113171209 God ekologisk status God ekologisk status ppnar € go o

kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Den ekologiska statusen har klassificerats till god status med medelgod tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa en sammanvagning av tillganglig data, dock saknas data féor manga
parametrar. Bland annat naringsémnen och sarskilda férorenande amnen.

Den kemiska statusen for Harrtrdsket har klassificerats till uppndr ej god status med
tiliforlitlighet medel. Detta pa grund av att kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE)
med stor sannolikhet dverskrids i vattenférekomsten. Gransvardena for kvicksilver och PBDE
Overskrids i alla Sveriges vattenforekomster. Darfér har undantag satts for kvicksilver och
PBDE i form av mindre stranga krav dd det bedémts tekniskt om&jligt att sédnka halterna.
Dock far de nuvarande (2015) halterna av kvicksilver och PBDE inte 6ka. Bortses kvicksilver
och PBDE fran statusbedémningen anses vattenforekomsten ha god kemisk status.

Det finns ingen grundvattenférekomst i omradet.

2.4 Andra skyddade omraden

Harrtraskb&cken, eller Dunderbacken som den ocksa kallas, &r sa kallat 6vrigt vatten och har
darfér inga faststallda miljokvalitetsnormer sdsom en vattenférekomst. Daremot kan det vara
viktigt att beakta ovrigt vatten dd& de kan paverka vattenkvaliteten i néarbeldgna
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vattenférekomster, som i detta fall &r Harrtrasket. Ovrigt vatten kan &ven ha stort varde for
bland annat rekreation, friluftsliv och naturvard.

Fjallet Dundret &r naturreservat och Natura 2000-skyddat omrdde (L&nsstyrelsen i
Norrbottens lan, 2019), se Figur 2-1. Till stérsta del rinner Dunderbacken genom det omrade
som enligt Lanssyrelsen ar Naturreservat och hela afaran ner till Harrtrasket &r klassat som
Natura 2000. Inverkan p& bicken medfér pdverkan pa recipienten Harrtrasket. Vid
exploatering inom omradet bor darfér detta tas i sarskilt beaktande (Gallivare kommun,
2008c).

Harrtrasket omfattas av strandskydd om 100 m (Lansstyrelsen Norrbotten, 2014), se Figur
2-2. Dunderbdcken omfattas inte av strandskydd, dock bor ett visst avstdnd hallas med
hénsyn till kansligheten i backens péverkansomrdde (Gallivare kommun, 2008c).

Utdver detta omfattas dven hela programomradet av riksintresse for rennaringen dar Dundret
ar utpekat som svar passage enligt miljobalken 3 kap 5 §. Darav ar det viktigt med en
hansynsfull markanvénding inom omrddet. Dundret &r dven utpekat som riksintresse for
friluftsliv enligt Miljébalken 3 kap 6 § (Gallivare kommun, 2008c).

\\\

DUNDRET

Naturreservat Dundret o \
Skala 1: 10 000 0 ‘\

Naturvardsregistret | 7 2

2 Naturreservat // \

Figur 2-1 Omr8den som omfattas av Naturreservat inom Dundrets fjéllanldggning
(Naturv8rdsverket, 2024), (Lénsstyrelsen i Norrbottens ldn, 2019).

— Fastighetsgranser
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777) Natura 2000-omr&den
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3 Liikavaarabacken

Berget Liikavaara, 480 mo&h, utgdr en egen liten hdjd alldeles intill Dundrets nordsida. I
sluttningen &t sydost finns en skidlift med tvd nedfarter. Planforslaget ger méjlighet att
placera cirka 40 nya hus pa Liikavaaras sydéstra sluttning. Huvudbyggnaderna kan uppféras
som friliggande hus alternativt parhus. Omrddet knyts ihop med en ny lokalgata som &ven
ska fungera som ga@ng- och cykelviag mellan Bjérnfallan och vag 825, respektive Skidstadion
(Figur 3-1). Omradet omfattar ca 10 ha och ligger pa berget Liikavaaras sydostra sluttning
och &r en del av Dundrets fjdllanlaggning (Gallivare kommun, 2008a).

Sweco har tagit fram en dagvattenutredning for Liikavaarabacken och bestémmelserna ar
inférda i planférslaget. Enligt forslaget i dagvattenutredningen ska dagvatten samlas upp och
avledas via diken till en dagvattendamm lokalierad i omradets sédra &nde. I Swecos utredning
framgar inte dimensionerande flode, erfoderlig magasinsvolym eller féroreningsberédkningar
(SWECO, 2008).
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PLANKARTA ILLUSTRATIONSPLAN

EXEMPEL PA UTFORMNING

Figur 3-1 Plankarta och illustrationsplan éver Liikavaarabacken, del av Dundret fjéllanlédggning
(Géllivare kommun, 2008b).

En StormTac-modell har utvecklats foér Liikavaarabackens detaljplan fér att berdkna
dimensionerande fléde och erforderlig magasinsvolym. Berdkningar av
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder for bade befintlig situation och planerad
situation har ocksd genomforts. Idag bestdr halva planomrddet av skidbacke, medan den
andra halvan utgérs av skogsomrade. I den planerade situationen antas en tredjedel av
detaljplaneomradet bestd av stugomrade, en tredjedel kommer att forbli skidbacke och en
tredjedel kommer att forbli skogsomrade. Tabell 3-1 visar beraknade fléden for befintlig och
planerad situation fér 10 &rs &terkomsttid regn, d& omrddet klassas som gles
bostadsbebyggelse. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for planerad situation.

Tabell 3-1 Fléden befintlig och planerad situation fér 10 8rs 8terkomsttid regn.

Rinntid | Intensitet Area Redl:cerad Floden

(min) (1/s ha) (LE)) (1/s)
Befintlig situation 110 46 10 0,1 1 47
Planerad situation 33 136%* 10 0,18 1,8 250

* med klimatfaktor p§ 1,25

Dimensionerande flode dkar med ca 200 I/s for planerad situation jamfért med befintlig
situation. Det beror pd att andelen hardgjord yta 6kar samt p.g.a klimatfaktorn.

Utifr@n forslagen i Swecos rapport om hantering av dagvatten i diken och dagvattendamm
har berakningar pa erfoderlig magasinsvolym utforts. Tabell 3-2 visar beraknade
magasinsvolymer fér planerad situation som kan tillhandah8llas inom Liikavaarabacken
planomradet.
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Tabell 3-2 Berdknade magasinsvolymer fér planerad situation inom Liikavaarabacken planomrdet.

. Inflode till Utflode fran
. . Magasinsvolym i .
Dagvattenanlaggning (m?) magasinet magasinet
(1/s) (1/s)
Dike 250 40
(L1:1,5m L2: 1,5 m B:50 cm 1000
H:50 cm)
Damm 480 40 30

Tabell 3-3 visar féroreningskoncentrationer for den befintliga situationen och den planerade
situationen, bade utan och med dagvattenatgérder utifrén Swecos forslag. Tabell 3-4 visar
fororeningsmangder for den befintliga situationen och den planerade situationen, bade utan
och med dagvattendtgédrder utifrdn Swecos forslag. For jamforelse har riktvarden fran
Skellefted kommuns dagvattenstrategi anvéants, dd Galklivare kommun saknar egna
riktvérden. Valt riktvarde &r till recipent med hogt skyddsvarde d8 bade Dunderbécken och
Harrtrasket anses skyddsvarda. A

Tabell 3-3 Féroreningskoncantrationer fér befintlig, planerad situation utan 8tgérder och planerad
sitaution med 8tgérder.

Befintli Planerad Planerad Riktvarde till
. . 9 situation situation med recipient med hogt
situation : : =
utan rening rening skyddsviarde
Fosfor (P)
65 110 40 150
mikrogram/liter
Kvave (N)
. . 0,66 1 0,4 2
milligram/liter
Bly (Pb
y (Pb) 2,9 5 0,91 8
mikrogram/liter
Koppar (Cu
. ppar ( . ) 7 10 3,1 18
mikrogram/liter
Zink (Zn)
i i 18 36 5,4 70
mikrogram/liter
Kadmium (Cd)
0,12 0,21 0,042 0,4
mikrogram/liter
Krom (Cr)
2,1 2,9 0,65 10
mikrogram/liter
Nickel (Ni)
i ) 2,3 3,4 0,99 15
mikrogram/liter
Suspenderat
material 19 24 5,8 40
milligram/liter
Bens(a)Pyren
(BaP) 0,005 0,017 0,005 0,03
mikrogram/liter
Dundret fjallanlaggning AB copyright© AFRY
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Tabell 3-4 Féroreningsméngder fér befintlig, planerad situation utan 8tgérder och planerad
sitaution med 8tgérder.

s . Planerad situation Planerad situation
Befintlig situation ) .
utan rening med rening

Fosfor (P)
. ° 1,3 2,3 0,86
kilogram/ar
Kvéave (N)
o 13 22 8,7
kilogram/ar
Bly (Pb
v( o) 56 11 20
gram/ar
Koppar (Cu
ppar (Cu) 130 220 66
gram/ar
Zink (Zn)
° 350 770 120
gram/ar
Kadmium (Cd)
o 2,3 4,5 0,91
gram/ar
Krom (Cr)
o 41 62 14
gram/ar
Nickel (Ni)
. 44 73 21
gram/ar
Suspenderat material
. o 370 530 130
kilogram/ar
Bens(a)Pyren (BaP
)Py Q ( ) 0,094 0,37 0,11
gram/ar

Berdkningsresulten visar att bade féroreningskoncetrationer och mangder minskar med
foreslagna dtgarder jamfoért med befintlig situation. Féroreningskoncentrationer &r &ven
under Skellefted kommuns riktvade fér utslapp till skyddsvérd recipient. Bedémningen &r att
utveckling av Liikavaarabacken inte riskerar att aventyra MKN i mottagande recipient,
forutsatt att foreslagna dagvattendtgérder anlaggs.
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4 Dundrets utredningsférutsattningar

4.1 Topografi

En topografisk analys har utférts for att se vilka omraden som avrinner mot den framtagna
systemlésningens olika anldggningar. Analysen har tittat pa rinnvagar och lagpunkter och
avgrénsat avrinningsomraden utifrén detta. Figur 4-1 visar en topografisk karta éver Dundret
fisllanldggnings avrinningssituation. De ytliga rinnvégarna och l8gpunkterna visualiseras i
bldtt. De olika fargade omrddena symboliserar olika avrinningsomraden. Avrinningen fran
skidbackarna och det bebyggda omrddet (lilafdrgade ytan) avleds via den framtagna
systemldsningen for dagvattenhantering inom omradet. I den sédra delen av omradet sker
ett visst naturligt avflode direkt till Harrtrasket.

Teckenforklaring

Planomradesgrans Liikavaarabacken
| ] Planomré&desgréns Dundret
[1 Harrtrasket
=== Dunderbacken
Hojder
831 m.6.h
364 m.o.h
= Rinnvégar
AO1

Figur 4-1 Karta som visar de ytliga rinnvdgarna (bl§ linje) inom omr8det och avrinningsomr8den
(AO1 och AO2). AO 2 avleds till stor utstrdckning via den framtagna systemlésningen fér
dagvattenhantering inom omr8det. AO 2 uppskattas vara cirka 70 ha stort.

4.2 Geologi

Norconsult genomférde en Oversiktlig geoteknisk undersékning under 2022.
Sammanfattningsvis bedémde Norconsult att naturlig jord inom planomradet mestadels inte
ar sattningsbendgen. Undantaget &r de mer I3glanta omrddena som utgérs av torv och
organisk jord. Torv &r mycket sattningskanslig. En viss del av planomradet utgérs av maktiga
fyliningar, vilka aven de kan vara sattningskansliga. Norconsult installerade aven fem
grundvattenroér. Grundvattennivan méttes tvd gdnger under 2022. Grundvattennivan varierar
stort i omradet och beroende p& sdsong, mellan 8 meter under markytan till i nivd med
markytan (Norconsult, 2022).
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Utdrag ut SGU:s kartunderlag visar att den del av omrddet som omfattas av skidbacke
mestadels bestdr av morén och berg i dagen, se Figur 4-2. Omrédet fér bebyggelse, belaget
nordést om skidbacken, bestdr mestadels av moran, isdlvssediment och &lvsediment
(grovsilt-finsandig). Djupet till berg for omradet som omfattas av skidbacken &r 0 m medan
djupet varierar mellan 5-20 m vid bebyggelseomradet, se Figur 4-3 (SGU, 2024).

Teckenforklaring
Jordart, grundlager

. Berg

Morén

- Torv

. Isélvssediment
Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, grus

Jordart, tunt eller
osammanhdngande ytlager

3 « Oklassad jordart

Landform

-_ Moranbacklandskap, veikimoran

Figur 4-2 SGU:s jordartskarta 6ver Dundret dér utredningsomr8det &r markerat i lila.
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#®  Avslut mot berg
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*
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Dundrets naturreservat 0 a0m gy

Figur 4-3 SGU:s jorddjupskarta éver Dundret dér utredningsomr8det &r markerat i lila.

4.3 Anlagd systemldsning

Dundret Gallivare Fjdllanldaggning AB tog fram och anlade en systemldsning for
omhandertagande av dag- och sméltvatten samt sedimentutsldpp fran fjallanlaggningen.
Systemldsningen bestar av olika slags diken, 6versilningsytor, sedimentfallor/torra dammar,
trummor, ledningar och sedimenteringsdammar. Det byggda systemet &r inriktat pd dagens
hantering av dag- och smaltvatten och sedimentutslapp. Den framtagna I6sningen har sitt
utslapp i Harrtrasket och presenteras i Figur 4-4. Det var denna systemldsning som AFRY
utredde och tog fram en modell for. Den utredningen stod klar i bérjan av 2022 (AFRY, 2022).
For ytterligare detaljer kring det befintliga dagvattensystemet hanvisas till den rapporten.
Den har utredningen tar sin grund frén den utredningen och modellen men revideringar och
anpassningar har gjorts efter omrddets nya forutséttningar.
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Figur 4-4 Dundret Géllivare Fjéllanldggning ABs systemldsning fér dagvattenhantering. Numrerade
ytor 1-7 markerar olika dagvattenhanteringssystem som beskrivs mer utforligt i AFRYs rapport frén

2022.

4.4 Planerad exploatering

Dundret Gallivare Fjallanldggning AB har stora planer pd utveckling av fjéllanldggningen.
Bland annat planeras det for utbyggnation med stugor, hotell, camping, flerbostadshus,
centrumomrade och véagar. Det har tagits fram ett forslag till detaljplan som denna utredning
utgar ifr@n. I Figur 4-5 presenteras en skiss 6ver den planerade exploateringen inom

planomradet.
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Teckenférklaring

[ Planomrédesgréns Dundret
[ Harrtrasket

== Dunderbdcken

[ Bostader

[ Friluftsomréde

[ Gata

[ Natur

Tekniska anldggningar
[ vattenomréde

Figur 4-5 Karta med planerade utvecklingsomr8den p8 Dundrets fjéllanldggning.

4.5 Markanvandning

I dagslaget &r planomradet delvis utvecklat. De véstra delarna av planomradet bestdr av
mestadels utvecklade omradden med stugor, kommersiella byggnader och andra h&rdgjorda
ytor. De Ostra delarna bestdr av antingen skogshyggen eller skog (se Figur 4-6). I den
framtida situationen férvantas andelen hardgjorda ytor inom planomrddet vara 40 %, 60%
och 80 %, beroende p& den avsedda markanvandningen, sdsom stugomraden,
centrumomraden eller hotellomraden (se Figur 4-7).
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Figur 4-7 Karta som visar féreslagen detaljplan med andel procent h8rdgjord mark.
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5 Metodik fér modelluppbyggnad

Foér att genomféra utredningen och ta fram en heltackande systemlésning for hantering av
dag- och smadltvatten har arbetet genomforts i ett antal arbetsmoment. Dessa omfattar
extrahering och digitalisering av data, avstamning och dialog med Dundret fjallanldggning,
Géllivare kommun och Norconsult, modellering av systemlésning och tolkning av
simuleringsresultat. Varje arbetsmoment beskrivs mer i detalj i foljande avsnitt.

5.1 Extrahering och digitalisering av data

Geoinformationssystemet QGIS anvdndes for att digitalisera markanvédndningen och
systemldsningen, storleksbestdmma omraden och skapa kartor. Programet SCALGO Live och
dess héjdmodell frn Lantméteriet anvandes for att bestdmma avrinningsomraden, berdkna
flodesvagar, identifiera I1dgpunkter, lutningar och dversvammande ytor vid skyfall.

5.2 Avstamning och dialog

Utifr&n framtagna avrinningsomraden, identifierade I8gpunkter och rinnvégar samt utifran
foreslagen detaljplan och planillustration har férslag pd dagvattenhantering tagits fram.
Férslagen har diskuterats p8 avstdmningsméten med Dundret fjsllanlédggning, Gallivare
kommun och Norconsult. Utifrdn dessa méten har utredningen landat i en heltdckande
systemldsning for omhandertagande av dag- och smaltvatten. Systemldsningen har sedan
berdknats och modellerats.

5.3 Modellering av systemldsning

5.3.1 Modell SWMM

For att utreda flodes-, fordréjnings- och reningscapaciteten i den framtagna systemldsningen
har en hydrologiskt-hydraulisk modell kallad Storm Water Management Model (SWMM)
anvants. SWMM ar ett verktyg fér dynamisk nederbérds- och avrinningssimulering (Rossman,
2015). Modellen sattes upp fér den framtida situationen, vilken inkluderar vissa delar av
befintliga dagvattenanlédggningar. Modellen har sedan kompletterats med framtida
dagvattenanldggningar utifrdn planerad utveckling inom omrddet. Figur 5-1 visar den
foreslagna dagvattenhanteringen som har dimensionerats fér regn med 20 3rs aterkomsttid
och modellerats i SWMM-modellen.
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== Bef. trumma
w— Bef. dike

Figur 5-1 Féreslagen dagvattenhantering som har dimensionerats och modellerats i SWMM-
modellen.

Modellen har simulerat b&de dimensionerande fléde (20-arsregn), extremfléde (100-&rsregn)
och en 10-3rig tidsserie for regn. P& grund av bristen pd métdata kunde modellen inte
kalibreras. Dock iakttogs hég nogrannhet for att sdkerstélla en exakt hydralisk representation
av avrinningssystemet samt representativitet i hydrologisk indata. Darutdver gjordes féljande
antaganden med avseende pa lokala férhallanden och modellutformning:

5.3.2 Antaganden foér model och indata

¢ Dimensionerade regnintensiteter tillampas i form av CDS (Chicago Design Storm)
och inte som rektangulart blockregn. En klimatfaktor pd 1,25 har lagts till.

e D3 data over dagvattenkvaliten inom omrddet saknas tilldelades varje
markanvandning en féroreningskoncentration i form av Event Mean Concentrations
(EMC) som skéljs bort beroende pa hur mycket ytavrinning som uppstar. I
verkligheten kan dock EMC-vdrdena skilja sig mycket mellan olika
regnhdandelse/matningar.

e Ackumulerad snémangd har baserats pa tidserier av nederbérdsdata och temperatur.

e Volymerna for varje fordréjnings-/sedimenteringssanldaggning har uppskattats
utifrin dess yta (flygbilder; vattenytan/toppkant) och hé&jden/placeringen av
utloppsréren har uppskattats utifran jamférbara anldggningar.

5.3.3 Antaganden med hénsyn till lokala férhallanden
e Under den period dd8 marken &r frusen och det finns ett vasentligt snotécke har
infiltrationen av eventuellt smaltvatten antagits vara reducerad eller obefintlig
(November-Maj).
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e Pa grund av avsaknaden av jordartsdata har infiltrationskapacitet antagits fran SGU
for siltig och sandig moran for alla obebyggda omréden.

e Graden av hardgjorda ytor (tak, beldggning) har uppskattats med hjalp av flygbilder.
Den verkliga hdrdgjorda andelen idag kan dock vara lagre.

e Ett konstant exfiltrationsfldde fran fjsllslanterna har inférts som basfléde och
innehaller amnen och halter som &r typiska for fjall- och skogsomraden.

5.3.4

Modell inputs

Nedan i Tabell 5-1 foljer en sammanfattning av den viktigaste modelldata som kravdes for
modelleringen i SWMM.

Tabell 5-1 Modell inputdata som anvants vid modellering av Dundret Géllivare Fjéllanldggning ABs
systemlésning for dagvattenhantering.

Parameter Upplosning
i i Nederbérd
Historisk 15 min mm (SMHI, 2024)
nederbdrdsdata tidserier 2011-2020
20-8rsregn, 10 min, . Svenskt Vatten
. 1 min mm/hr N
Dim. nederbérd var: 360 min Dahlstrém
(inkl. klimatfaktor) 100-8rsregn, 10 min, 1 min mm/hr Svenskt Vatten
var: 360 min Dahlstrom
o ’ =9y 7
Avdunstning manadsmedel 0,03-3,6 (Brandt, 1998)
mm/dygn
Temperatur .
Temperatur . . 1 timme °C (SMHI, 2024)
tidserier 2011-2021
Windhastighet - manad ~2km/hr (SMHI, 2024)
Vv kapl.
N 0,008-0,46 etenskap
Sndsmaltning - - mm/dygn/C litteratur
Y9 (Moghadas, 2016)
Markhojd fran *Horisontell 0,05m
’ *Mi
flygskanning, hojder . Michael .
div Lindgren/Tobias
Hojder dagvattenanlaggningar* m Larsson (Dundret
Lappland, 2021)
o **1 meter **Lanmateriet,
Hojdmodell fran 2024
Lantmateriet**
Bestams fran Lutning 1,5 )
lantl i - AL Li
Slantlutningar héjdmodellen ~319% SCALGO Live
0,36-36
G lapplighet - - ! SGU, 2021
enomslapplighe mm/tim ( , )
Manning-n for olika ) Permeabelt/.hardgjord, sek/m1/3 (Chow, 1959)
slag av ytor per ledningstyp
For olika (StormTac
EMCs . . Per markanvandning mg/I Corporation,
markanvandningar
2024)
(StormTac
Reningseffekter - Per anldggningstyp % Corporation,
2024)
(StormTac
Minsta méjliga . Corporation,
koncentrationer Per amne Ho/! 2024), Larm and
Wahlsten 2019
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5.4 Dagvattenkvantitet

I SWMM har avrinningen berdknats med den dynamiska vdgmetoden, som tar hansyn till att
vatten kan samlas i dammar eller i avledningsanlaggningar samt till basflode (Rossman,
2015). Bade befintliga och nya framtagna diken, trummor, ledningar och dammar
representeras som ledningar och lagringsnoder dér olika vérden lagts in fér parametrar sdsom
lutningar, infiltrationskapacitet och ytmaterials raheter.

5.5 Dagvattenkvalitet

Féroreningskoncentrationer i form av EMC-vdrden har tilldelats varje markanvandning.
Féroreningar transporteras nedstréms nar ytavrinning sker. P3 grund av stora
genomsléppliga omraden nar féroreningarna oftast inte systemlésningen. I stort sett sker det
endast vid mattade markférhallanden, snésmaltning och vid hégre nederbérdsintensitet. N&r
féroreningar nar systemldsningen avskiljs de med den genomsnittliga reduktionskapaciteten
som ar typisk for varje reningsanlaggning. Modellen tar hansyn till en maximal méjlig rening,
allts3 rening till en viss niva, s.k. irreducerbara (minsta méjliga) koncentrationer. Rening sker
pd olika stéllen i systemldsning, genom diken, sedimenteringsanldaggningar, dammar och
vatmarksliknande anlaggningar. P& grund av avrinningsomradets topografi &r det nédvéndigt
att anta att reningsférmagan &r mindre &n normalt p3 vissa anldggningar, t.ex. diken med
brantare bottenlutningar.

6 Modellresultat

6.1 Framtagen systemldsning

Utifr@n anlagd systemlosning, omradets forutsattningar och den planerade exploateringen
har en ny heltéckande systemldsning tagits fram. Systemldsningen bestar av diken, ledningar
och dammar och omhéandertar dag- och smaltvatten fran Dundret fjéllanldggning.
Grundprincipen &r att omh&nderta vatten sa lokalt som méjligt for att minimera bdde flédes-
och féroreningsbelastningen. Den framtagna systemldsningen presenteras i Figur 6-1 och
forklaras mer i detalj nedan.

De olika delarna av dikessystemet &r visualiserat i olika fiarger beroende pa dimension. Det
vill sdga, dikesstracka med samma farg har samma dimension, se Figur 6-1.
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ef. rumma
w— Bef. dike

Figur 6-1 Framtagen systemldsning fér Dundret fjéllanldggning AB.

Ett avskdrande dike &r utformat for att samla upp vatten fran skid-/skogsomrddet i vaster
och leda det till befintlig Idngsmal damm. Detta sikerstiller att naturligt vatten férblir fritt
frdn fororeningar inom utvecklingsomrddet samtidigt som det skyddar bostader frdn héga
floden. Dimensionerna pa det avskarande diket &r relativt sm& uppstréoms och 6kar gradvis
nedstréoms (se turkos-, orange- och rédmarkerade sektioner av diket). Dikesystemet inom
stugomradet (gult omrdde i vast) &r avsett att samla upp dagvatten frdn végar och
nérliggande byggnader och leda det till avskdrande dike som gdr i nord-sydlig riktning
(orange-markerad sektion i véaster). Det orange-markerade diket kopplas sedan till den
orange delen av det avskdrande diket i s6der. Ett annat dikesystem, beldget i de centrala
delarna av planomradet, &r utformat for att samla upp vatten fran stugomradet och leda det
till den rédmarkerade delen av det avskarande diket. Dagvatten frdn hotellomradet, som
ligger i den norra delen av planomradet, samlas upp via dagvattenledningar och leds direkt
till befintlig I3ngsmal damm (se den streckade gréna linjen i norr). Dagvattnet som samlas
upp av dagvattenanldggningarna i dessa delar av planomradet avleds till fiskedammarna i
sydéstra delen av omradet for ytterligare férdréjning och rening innan det slutligen slépps ut
i Harrtrasket.

Dagvatten i centrumomradet, beldget pa den 6stra sidan av planomradet, &r avsett att samlas
upp av det gula markerade diket i &ster. En ny dagvattendamm med en volym pa 440 m3
planeras att byggas for att fordréja och rena vattnet frdn bade centrumomradet och den
planerade spaanlaggningen. Efter att dagvattnet har fordréjts och renats, sldpps det ut i
Harrtrasket.
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6.2 Floden

Arsmedelfldsde och maxflode berdknas foér 10-ars nederbérdsdata, for fléde vid
dimensionerande regn samt for skyfall. Jamforelse gors mellan den befintliga situationen och
framtida situation baserat pa planerad bebyggelse, se Tabell 6-1. Mottagande recipient &r
Harrtrasket, bade idag och i framtiden. Idag avleds dagvattnet mestadels via fiskedammarna
till Harrtrasket. En mindre del av planomrddet avleds direkt 6ver mark till Harrtrasket. I
framtiden avleds dagvattnet till Harrtrasket via tva utlopp, via fiskedammarna och via Ny
damm. Darfér &r det svart att jamféra framtida floden med nuvarande flédesforhdllanden.
Det ar vart att notera att det hogsta flédet (1980 I/s) intréffar under en simulerad 100-
&rsregnhéndelse med hogre intensitet.

Tabell 6-1. Arsmedelfiéde och &rliga maxfliéden fér nederbérdsdata 2011-2020 samt fléden vid
dimensionerade regn (20 8r) och skyfall (100 8r), vid utloppet.

Befintlig
situation Planerad bebyggelse
Utlopp Utlopp %- Utlopp
Fiskdamm (I/s) Fiskdamm (I/s) 6kning Nydamm (l/s)
2011-2020
Rrsmedelflode 16 16 i 3,3
2011-2020 Maxfléde 1250 1480 18 135

Dimensionerande regn

20 - &rsregn ‘ 1260 ‘ 1850 ‘ 47 ’ 195

Extrem regn

100 - &rsregn ‘ 1430 ‘ 1980 ‘ 38 ’ 215

Aven om systemlésningen i Dundret mestadels &r planerad som ett éppet dagvattensystem,
vilket vanligtvis minskar dagvattenflédena avsevart jamfért med ett ledningssystem, kan
hoga flédeshastigheter férekomma. Hoga flodeshastigheter kan medféra problem med
erosion och resuspension av sediment. Modelleringen visar att i Dundret Gallivare
Fjallanlaggning ABs systemldsning uppstar hoga flddeshastigheter endast vid trummor som
kopplar ihop olika anlaggningar. Figur 6-2 visar trummor med vattenhastigheter éver 4 m/s,
vilket kan medféra erosion och resuspension av sediment inom planomradet.
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-~ Dike

Figur 6-2 Karta som visar trummor med vattenhastigheter 6ver 4 m/s, vilket kan medféra erosion
och resuspension av sediment inom planomrdet.

6.3 Dagvattenkvalitet och sediment

Féroreningsbelastningen berdaknas for befintlig situation samt efter utbyggnation enligt den
planerade bebyggelsen med beaktande av att rening sker i alla fordréjnings-och
reningsanlaggningar. Koncentrationerna och mangderna har modellerats fér den simulerade
tidsserien av nederbérd. Den resulterande 8rsmedelnederbérden &r 587 mm for de anvanda
tidsserierna. Beradknade fororeningshalter redovisas i Tabell 6-2. Riktvdrden &r tagna fran
Skellefted kommun utsléapp till recipient med hogt skyddsvarde (Skellefted kommun, 2019).

Foéroreningsbelastningen bade for befintlig och planerad situation &r 183g. Jamfért med befintlig
situation o6kar koncentrationerna av fosfor, alla metaller samt suspenderat material. Alla
koncentrationer av de berdknade dmnena ar 13ga och ligger under riktvarden.
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Tabell 6-2. Berdknade féroreningshalter i dagvatten/smaéltvatten fr8n planomrédet fére och efter
dndring av markanvéndning. Fetmarkerade vadrden ékar jamfort med befintlig situation.

Befintlig situation Planerad situation Riktvarde till
recipient med hogt
skyddsviarde
Fosfor (P)
. i 26 29,5 150
mikrogram/liter
Kvéave (N)
. . 0,6 0,5 2
milligram/liter
Bly (Pb
_Bly (Pb) 0.1 0,4 8
mikrogram/liter
Koppar (Cu
. ppar ( i ) 1,3 2,1 18
mikrogram/liter
Zink (Zn)
. . 3,1 5,7 70
mikrogram/liter
Kadmium (Cd)
. i 0,03 0,05 0,4
mikrogram/liter
Krom (Cr)
. X 0,2 0,4 10
mikrogram/liter
Nickel (Ni)
. . 0,7 0,8 15
mikrogram/liter
Susperuflerat rrfaterlal 2,9 4,4 40
milligram/liter
Bens.(a)Pyren _(BaP) 0,01 0,01 0,03
mikrogram/liter

Berdknad féroreningsbelastning i mé&ngd per &r redovisas i Tabell 6-3 nedan. De
fororeningsmangder som slédpps ut &r mycket 18ga, notera att de flesta &mnen anges som
gram/ar. De dmnen som ev kan sdgas 6ka jamfort med befintlig situation &r bly, koppar,
krom, zink och BaP. Dar framforallt bly och zink har en mer tydlig 6kning. Okningen beror pa
att andelen asfalt 6kar for planerad situation. Markanvandningen asfalt har relativt hdga
typiska fororeningshalter av bly och zink i berdkningsprogrammet StormTac.
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Tabell 6-3 Berdknade féroreningsméngder per 8r i dagvatten/smaltvatten frn planomrédet fére
och efter &ndring av markanvéndning. Fetmarkerade vérden 6kar j@dmfoért med befintlig situation.

Planerad situation

Befintlig situation

Fosfor (P)
. o 1,8 1,6
kilogram/ar
Kvéave (N)
. o 39,5 24,2
kilogram/ar
Bly (Pb
v o) 9,5 24,3
gram/ar
Koppar (Cu
PP E ) 92,9 110,9
gram/ar
Zink (Zn)
o 214,6 326,7
gram/ar
Kadmium (Cd)
o 2,4 2,2
gram/ar
Krom (Cr)
Q 17,4 21,1
gram/ar
Nickel (Ni)
o 51,3 42,2
gram/ar
Suspenderat material
° 204 190
kilogram/ar
Bens(a)Pyren (BaP) gram/%r 0,3 0,4

For att kunna bedéma om &kningen av dessa &mnen kan ha ndgon pdverkan pd recipienten
har berdknade mangder riéknats om till belastning per &r och darefter jamforts med
gréansvarden som arsmedelvarden frdn Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, se Tabell 6-4 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Resultaten visar pa att belastningen fran planomradet &r lagre
an gransvarden. Gransvarden for metallerna anges dessutom som biotillgédnglig halt som ar
lagre an uppmatt halt. Darmed ar bedémningen att planerad exploatering inte riskerar att
aventyra MKN i Harrtrasket férutsatt att framtaget dagvattenstystem anlaggs.
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Tabell 6-4 Berdknad belastning och grénsvérde, 8rsmedelvérden frén (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Berdknad belastning
fran planomradet

Griansviarde, drsmedelvirde

Bly (Pb)

mikrogram/liter 0,0036 1,2 (biotillgangligt)

Koppar (Cu)

mikrogram/liter 0,017 0,5 (biotillgangligt)
Zink (Zn)

mikrogram/liter 0,049 5,5 (biotillgangligt)
Krom (Cr)

mikrogram/liter 0,0032 3,4

Bens(a)Pyren (BaP)
mikrogram/liter 0,000060 0,00017

Dagvattenutslapp fran de frekventa regn som skulle kunna féra med sig féroreningar
begransas av infiltrationen och det byggda dagvattensystemet. Med andra ord stannar de
flesta fororeningar som uppsté’lr inom avrinningsomrgdet inom avrinningsomrédet. Det kan
dock inte uteslutas att event d8 snésmaéltning och nederbérd intréffar samtidigt kan leda till
o6kade utslapp.

6.4 Oversvamningsrisk och principiell héjdséattning

Omhandertagande av dagvatten hanteras genom férdréjning och rening i anlaggningar som
ar dimensionerade for en viss aterkomsttid. Vid nederbdrd med hdg intensitet som skyfall
kommer dessa anlaggningar oftast inte kunna férdréja avrinningen utan dagvattnet avrinner
istallet genom sekundara avrinningsvagar och kan potentiellt orsaka markdversvamningar
med skador pd byggnader och annan kénslig infrastruktur. Fér att minimera risken for
dversvamningar ar det viktigt att inte skapa instdangda omraden samt att hojdsatta marknivan
sd att avrinning och férdréjning sker pd ytor dar ingen skada sker. Den principiella
héjdsattningen for planomradet maste sidkerstélla att marken lutar fran byggnaderna mot
omrdden som kan 6versvammas, t.ex. vdgar, skogsmark och parkeringar. Det &r dven viktigt
att dagvattenanldggningarna driftas och underhalls s att de inte riskerar att satta igen.

Eftersom det inte finns ndgon héjdmodell fér de framtida situationen inom planomradet &r
det inte mdjligt att genomféra en detaljerad dversvamnings- och riskanalys. Antas det att
den framtida situationen kommer att behdlla samma eller liknande lutningar som den
befintliga terrdngen, kan det konstateras att hela omradet &r beldget i ett ganska sluttande
omrade och risken for vattenansamling i slutna omr&den &r mycket liten.

Férutom de avsedda anldggningarna for uppsamling av vatten och sediment finns det i dag
endast tvd omraden dar vatten kan samlas i lagpunkter, se Figur 6-3. Vid den férsta platsen
(nr 1 i Figur 6-3) finns skidliften, har rekomenderas dranering av instangt vatten. Den andra
platsen (nr 2 i Figur 6-3) &r en sdnka i en avskogad del av omrddet. Nar detaljplanen
genomfors ar det troligt att det 6versvdmmade omradet byggs bort.
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Figur 6-3 Karta éver vattendjup i instingda omr8den vid 100-8rsregen. Siffran 1 anger plat dér det
finns betydande éversvdmning som bér 8tgérdas. Siffran 2 anger plats dér risk fér éversvémning
mest troligt byggs bort vid genomférande av detaljplan (SCALGO Live, 2024).

I sydostra delen av planomrddet dér spanaldggning planeras rekommenderas en adekvat
hojdsattning av byggnaderna fér att undvika att dammarna braddar éver och vattnet riskerar
att nd byggnaden vid sndsmaltning. For att sakerstilla att sndésmaéltningsvattnet alltid
avrinner fran fasaden ska omrddena mellan nya byggnader ha en tillrécklig lutning.

6.5 Provtagning i Harrtrasket

Gallivare kommun har provtagit vattnet i tre provtagningspunkter i Harrtrasket. Proverna
togs den 30/10 2025 och analysresulten presenteras i Tabell 6-5 nedan.

Utifrén analysresultaten kan utldsas att manga halter &r I&ga eller till och med under
laboratoriets detektionsgréns. Detta indikerar att Harrtrésket har god status med 18g
belastning av de analyserade @mnena.
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Tabell 6-5 Analysresultat frn Géllivare kommuns provtagning i Harrtrésket.

Reviderad utredning av dagvattensystem fér Dundret Gallivare Fjéllanldggning AB

Amne DB1 DV1 HT1
Arsenik
mikrogram/liter <0.5 <0.5 <0.5
Kadmium
mikrogram/liter <0.05 <0.05 <0.05
Kobolt
mikrogram/liter <0.2 0,365 <0.2
Krom
mikrogram/liter <0.9 <0.9 <0.9
Koppar
mikrogram/liter <1 <1 <1
Molybden
mikrogram/liter <0.5 <0.5 <0.5
Nickel
mikrogram/liter <0.6 <0.6 <0.6
Bly
mikrogram/liter <0.5 <0.5 <0.5
Vanadin
mikrogram/liter <0.2 0,29 <0.2
Zink
mikrogram/liter <4 <4 <4
Kvicksilver
mikrogram/liter <0.02 <0.02 <0.02
Fosfor
mikrogram/liter <10 <10 <10
Oljeindex >C10-<C40 <50.0 <50.0 <50.0
mikrogram/liter <5.0 <5.0 <5.0
Fraktion C10-C12
Fraktion C12-C16 <5.0 <5.0 <5.0
Fraktion C16-C35 <30.0 <30.0 <30.0
Fraktion C35-C40 <10.0 <10.0 <10.0
pH 7.1 7,3 7,9
Totalkvave
milligram/liter 0,16 0,19 0,21
Konduktivitet vid
25°C
milliSivert/meter 1,73 2,86 2,08
Suspenderat material
milligram/liter <5.0 <5.0 <5.0
Mdttemperatur pH
°C 21,3 21,3 21,2
Mattemperatur
konduktivitet
°C 21,1 21,1 21,2
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6.6 Paverkan pa@ miljokvalitetsnormer for vatten

Dagvatten fran ett omrdde med urban markanvéndning s& som takytor, parkeringar och

lokalgator bidrar med en 6kad féroreningsbelastning till recipienten. Exempel pa fororeningar

&r naringsamnen, metaller, partiklar och oljeféreningar. Planerad bebyggelse far inte inverka
o P o . . . =

pa recipientens status sa att enskilda kvalitetsfaktorer férsamras.

Berakningar visar att fororeningskoncentrationerna som sldpps ut frdn omradet till
Harrtrasket &r mycket 1dga d& dessa begransas av systemldsningen for dagvattenhanteringen
inom omradet. For den ekologiska statusen &r det framst kvalitetsfaktorn naringsémnen som
pdverkas av dagvatten. Det saknas vetskap om vilka halter som sléppts ut fran omradet innan
nuvarande systemldsning anlades. Foéroreningsberékningarna visar dock att kvave- och
fosforbelastningen ligger under riktvdrden for dagvattenutsléapp enligt Skellefted kommuns
riktvérden, bdde fér nuvarande situation och efter planerad utbyggnad. Halten fosfor dkar
nagot for planerad situation jamfért med befintlig situation. Det motsatta galler fér halten
kvdve. Denna skillnad mellan befintlig och planerad situation &r marginell och férsumbar.
Detta eftersom fororeningsberékningarna baseras pd Stormtacs typiska vérden och skillnaden
bedéms ligga inom berdkningarnas felmarginal. Utifrdn den provtagning som utférts i
Harrtrésket visar resultaten pd 18ga halter. Fér fosfor &r halten under detektionsgransen
medan kvéve visar pa 18ga halter, mellan 0,16-0,21 mg/I. Det indikerar att belastningen pa
Harrtrasket &r 18g idag. Darmed beddms en explaotering av Dundret fjallanlaggning inte
riskera att miljokvalitetsnormen aventyras for ekologisk status i Harrtrasket.

De kvalitetsfaktorer som sanker den kemiska statusen ar kvicksilver och PBDE, vilka
dverskrids i alla Sveriges vattenforekomster. Bortses det fran dessa &mnen har Harrtrasket
god kemisk status. De flesta féroreningar som paverkar den kemiska statusen berdknas vara
I18ga, bade for befintlig och planerad situation. Undantaget &r halter och mangder fér bly och
zink som b&da 6kar for planerad situation jamfort med befintlig situation. BA&da @mnena &r
under Skellefted kommuns riktvarden. En berdkning av planomradets haltbidrag har utforts
for de amnen dar mangden Okar jamfért med befintlig situation. Den berdknade belastningen
har sedan jamforts med gransvarden enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten,
2019), dar alla amnen igger under gransvdrde for 3rsmedelvdrde. Jamfors dven den
beraknade belastningen av bly, koppar, zink, krom mot analysresultaten &r belastningen
under detektionsgransen. Dessa amnen skulle med andra ord inte ge utslag pa laboratoriet.
BaP var inte med i labbanalysen. Beddmningen &r att miljokvalitetsnormen for kemisk status
inte dventyras i Harrtrasket.

Planerad bebyggelse av Dundrets fjdllanldggning bedéms darav inte leda till en férsamring
av kvalitetsfaktorer eller férsvara méjligheten att tillgodose miljdkvalitetsnormerna for
Harrtrasket med framtagen systemldsning fér dagvattenhantering.

6.7 Drift och underhall

Bade de byggda och féreslagna lésningarna &gs och driftas av Dundret Géallivare
Fjallanldggning AB och bor darfor anldggas p& mark som &gs av Dundret Géallivare
Fjallanldggning AB for att sikerstalla korrekt drift och underhdll. Drift och underhdll &r viktigt
for de olika anlaggningarnas kapacitet. Vikten av regelbunden inspektion och underhall bor
inte underskattas. Underhdll kraver ett 1&ngsiktigt engagemang i form av tid, pengar,
personal och utrustning. Uppfdljning av den generella prestandan av
dagvattensystemkomponenter &r en viktig del i varje underhalisprogram. En underh8lisplan
goér det lattare att foélja upp om anldggningens funktion ar tillforlitlig. Generellt boér
inspektioner utféras med regelbundna intervaller med ytterligare inspektioner efter extrem
nederbérd eller direkt efter &rssnésmaltning.
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Dammar med vegetation och vatmark &r sarskilt komplexa miljter som kraver ett friskt
vattenekosystem for att uppnd maximala fordelar och minimera underhallsbehovet.

For férdréjningsanldggningar och éppna kanaler finns ndgra grundldggande puntker som bor
inspekteras och underhdllas:

e Korrekt dranering - borttagning av skrdap som ansamlas vid inlopp och utlopp.

e Uppratthdllande av magasinvolym - avldgsnande av ackumulerade sediment for att
3terstalla retentionsvolymen. Det &r viktigt att dammar téms och att in- och utlopp
inte satter igen och bidrar till minskad hydralisk funktion eller sediment till
recipienten. Det rekommenderas att sediment bor tas bort nar halva volymen av
dammen é&r fylld.

o Aterstillande av flodesvagar - reparation av felaktiga slénter eller skador orsakade
av fordon eller skyfall, kontroll av uppkomsten av vegetation dar den kan hindra
flédesvagarna.

6.7.1 Sedimenthantering

N&r sediment avvattnas pa land finns det en risk att metaller blir mer tillgéngliga och lakar
ut och rinner tillbaka ner i dammen. Metallhalter i sedimentet bér analyseras, och om halterna
ar for héga, fora bort sedimentet och hantera det under kontrollerade former.

7 Rekommendationer

7.1 Dagvattentransport

Kapaciteten for dagvattenvolymer och rening ar tillrdcklig i den framtagna systemldsningen
inom planomrédet. Fléden kan dock nd erosionshastigheter under vissa vaderférhallanden. I
grasbekldadda diken bor flodeshastigheten inte o6verstiga 1,2 m/s och i
draneringdiken/avskarande dike med grus bor flodet inte dverstiga 1,9 m/s. Okontrollerad
erosion kan leda till skador pa anldggningar samt till resuspension av sediment och darmed
aven féroreningar. Resuspension av tidigare avsatta sediment skulle kunna leda till en plétslig
pdverkan och férsamring av recipienten. Darfér rekommenderas alltid dtgarder nedstroms
som minskar flddeshastigheterna under extrema handelser. S&dana atgarder kan vara
flodesavledare eller flédesspridare som férdelar flodena till en nedstroms beldgen plats, se
Figur 7-1. I dikessektioner dér hoga flodeshastigheter kan forekomma rekommenderas en
stenfyllning och/eller flédeshinder, se Figur 7-2 och Figur 7-3.

Dundret fjéllanlaggning AB copyright© AFRY
Reviderad utredning av dagvattensystem for Dundret fjéllanlaggning
19/11/2025, Slutversion



Reviderad utredning av dagvattensystem fér Dundret Gallivare Fjéllanldggning AB
/s F R Y Sida 35/43

AF POYRY

Figur 7-1 Flédesspridare av stenar férdelar Figur 7-2 Stenbeklatt dike i erosionshotande

det koncentrerade flédet och avileder omr8den minskar flédeshastigheten av vattnet

flédesenergin (Rocco, 2010). och dven sedimententransport genom
avskiljning.

Figur 7-3 Flédeshinder i dike best8r av en vertikal barrier som kan best8 av sten. Flédeshinder
begrénsar flédeshastigheten hos véldigt koncentrerad avrinning och kan férhindra erosion och
kan ocks8 ge in viss sedimentavskiljing. Brantare bottenlutningar kréver kortare avst8nd mellan
hindrena (efter: (North Carolina Sedimentation Control Commision, 2013, Institute of
Transportation Iowa State University, 2022).

7.2 Flaskhalsar

SWMM-modellens resultat for 20- och 100 &rs regn visar att trummorna som foérbinder
sedimenteringsstraket och fiskedammarna skapar en flaskhals. Detta leder till att vattennivan
i omradet stiger till cirka +402 meter, vilket orsakar 6versvdmningar i narliggande omraden
(se Figur 7-4). For att minska risken fér braddning bér en 6kad dimension p8 trummorna
mellan sedimenteringsstraket och fiskedammarna 6vervégas.
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Teckenférklaring

== Dundredbé&cken
[ Snéupplag

Dammar
I Befintlig damm
[ Planerad damm

Dagvatten Losningar (Dimensionerande)
=== 11: 50 cm B: 50 cm L2: 50 cm H: 15 ¢cm
L1: 100 cm B: 50 cm L2: 100 cm H: 30 cm
=== 1: 125 cm B: 50 cm L2: 125 cm H: 40 cm
== L1: 150 cm B: 50 cm L2: 150 cm H: 50 cm
L1: 200 cm B: 50 cm L2: 200 cm H: 50 cm
@ | 1: 225 cm B: 100 cm L2: 225 cm H: 75 cm
=== Ledning
® @ Ski-in-ski-out
‘@ @ e Flaskhalsar
Fldesriktning nér
sedimenteringsstraket éverbraddar

Figur 7-4 Karta som visar flaskhalsen (de tv8 trummorna som leder till fiskedammarna) och
flédesriktning nér sedimenteringsstr8ket braddar.

7.3 Dagvattenrening

Modelleringsresultaten visar att dagvattenreningen i omradet &r effektiv och tillracklig. P&
grund av osdkerheterna i modelleringar kan dock ytterligare dtgarder rekommenderas fér att
sakerstilla ett tillrdckligt framtida skydd av recipienten. Hittills har flera LOD byggts pd
platsen i form av grassdiken eller &versilningsytor eller &r under planering. Med tanke p& den
fortsatta utvecklingen av omrddet, med fler géster och mer trafik, ar det tillrddligt och i
enlighet med Gallivares foreslagna dagvattenpolicy att fortsatt bygga ut vegetationsklddda
ytor for att minska mojliga dagvattenfororeningar att na recipienten.

7.4 Ackumulerad sediment

P& grund av den fortsatta utvecklingen av omradet under det kommande &ren och omradets
karaktar kommer sediment att fortsétta att vara ett problem i omrddet. Det byggda systemet
tycks omhénderta sedimentet som transporteras med avrinningen innan det ndr det
mottagande vattnet. En effektiv avskiljning av sediment och tillhérande féroreningar fungerar
dock endast pd 18ng sikt om anldggningarna dér sediment ansamlas underhdlls pd ratt stt.
Upptag och korrekt hantering av sediment med jamna mellanrum/sasonger och efter extrema
handelser ar en forutsattning fér att systemet skall kunna fortsétta att fungera som det gor
idag. /&tgérderna nedan féreslas for att hantera ackumulerad sediment:

e Inspektion och sedimentborttagning vid trummor

e Sedimenttémning i sedimentationsdammarna vid specifika sedimentnivaer.

e Sedimenttémning i fiskedammarna vid specifika sedimentnivder, speciellt néara
utloppspunkter
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7.5 Snéhantering och smaltvatten

Sndé som ackumuleras inom omradet forvantas inte ha séarskilt héga ackumulerade
fororeningsnivaer jamfort med urbana omraden. Smaltvatten &r darfor framforallt ett problem
nar det galler erosion och vid hdndelser dar stora regnmangder faller under smaltperioden.
Som foér andra snédeponier rekommenderas det att ge sndn tillréckligt, och inte fér brant,
utrymme for att smalta. Det rekommenderas &ven att 1dta smaltvatten forst rinna Sver
oversilningsytor en tillrdckligt stracka fér att sedan samlas upp i diken. Figur 7-5 visar
rekommenderade ytor fér sndupplag.

Teckenftrklaring
== Dundredbécken
[ Snéupplag
Dammar

I Befintlig damm
[ Planerad damm

Figur 7-5 Rekommenderade ytor for snbupplag.

7.6 Egenkontrollprogram- Vattenprovtagning

Det rekommenderas att ett egenkontrollprogram tas fram for Harrtrasket. Endast genom
provtagning kan en mer realistisk bedémning av féroreningssituationen och p8verkan pa
recipienten géras. Provtagning bér pabérjas snarast for att ge en tydligare bild av hur
recipienten mar idag, vilket kan ligga till grund fér hur framtida &ndringar p8verkar
recipienten. Provtagningen av dagvattnet boér vara flodesproportionell och utféras vid en
lamplig punkt, t.ex. i en trumma i slutet av systemet och omfatta ndgra representativa regn
samt olika arstider. Provtagning bor &ven ske av sjélva recipienten. Kontrollprogrammet bor
omfatta provtagning av TSS, ndringsamnen, zink och bly men aven andra @mnen kan vara
relevanta. Provtagning kan visa om de berdknade vdrdena &r Overskattade eller
underskattade. Skulle byggnadsarbetet fortsatta bor provtagningen av avrinningen omfatta
analys av partikelstorleksférdelningen. Resultaten kan sedan anvandas fér att férbattra
processerna i dammarna for avskiljning av partiklar med ytterligare anordningar som
forbattrar sedimentering.
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8 Kommentarer och slutsatser

Den har utredningen har reviderat befintligt dagvattensystem utifrdn de nya
forutsattningarna for Dundret fjallanldggning. Utifran erhdllet underlag av Dundret Géllivare
Fjallanlaggning AB samt analys av topografi och klassificering av markanvandning har floden
och féroreningar modellerats. Resultaten bygger pd modellering med modellen SWMM. Aven
om noggrannhet har iakttagits for att i detalj dterge processerna i avrinningsomradet kan
resultaten om reningsprestanda och fléden inte ersatta flodesmatningar och
vattenprovtagning pa plats.

Sarskilt i icke urbana omrdden med mycket genomslapplig yta &r avrinningsprocessernas
hydrologi mindre férutségbar. Agarna av Dundret Gillivare Fjillanlaggning AB har redan
byggt en systemldsning som bygger pa lokala erfarenheter och erfarenheter frdn gruvsektorn
samt med fokus pa erorsions- och sedimenthantering. Detta har lett till ett system som &r
konstruerat utdver de befintliga rekommendationer for hantering av dagvatten som finns for
till exempel urbana omradena. Det finns goda férutsattningar att den uppdaterade och
reviderade systemlésningen kan konstrueras och anldggas pd adekvat sétt.

Resultaten kan sammanfattas pa féljande satt:

e Det framtagna reviderade dagvattensystemet som modellerats har tillracklig
kapacitet for att klara dimensionerade regn pd 20 3r. Det finns dock en flaskhals i
trummorna som férbinder sedimenteringsstraket och fiskedammarna.

e Rekommendation &r att trummorna sedimenteringsstraket och fiskedammarna
uppdateras till en stérre dimension.

e Dagvattensystemet ar dessutom tillréckligt for att klara av ett 100-3rsregn under
forutsattning att magasineringsvolymen inte fylls upp av tidigare regnhandelser.

e Resultaten visar att stora fléden och héga flddeshastigheter kan férekomma pa vissa
stéllen. Flodeshinder och flédesspridare av lokala material, t.ex. stenar, kan
anvandas for att forhindra skador eller plétsliga utslédpp av ackumulerade sediment
och  fbéroreningar. Detta kan ske vid extrema regnhandelser dar
infiltrationskapaciteten snabbt éverskrids, sammanfallande snésmaltning och stérre
regn eller langre perioder av vatt vader.

e Beraknade féroreningshalter ligger under Skellefted kommuns riktvarden. Berdknade
fororeningsmangder har raknats om till planomradets arliga belastning och jamforts
med HVMFS 2019:25 gransvédrden samt dven jamférts med pravtagningsresultat fran
Harrtrasket. Bedémningen att MKN i recipienten inte riskerar att aventyras.

e En effektiv avskiljning av sediment och rening av dagvatten &r mdjlig férutsatt att
systemet underhdlls och ackumulerad sediment tas bort kontinuerligt i anldggningar
dar sedimentering ar den huvudsakliga reningsfunktionen. For att férhindra en
forsamring av reningsprestanda eller skadlig erosion rekommenderas det att
installera  stenkladda  flédesspridare inann  sedimentationsstraket, efter
sedimentationsstraket &ster om servicevdgen och &ven i anslutning till de forsta
fiskedammarna.

e Beraknade dimensionerande fléde foér Liikavaarabacken ar 250 I/s och erforderlig
volym &r ca 1500 m3. Berédkningsresulten visar att bade féroreningskoncetrationer
och méangder minskar med foreslagna 3tgarder jamfort med befintlig situation.
Féroreningskoncentrationer &r dven under Skellefted kommuns riktvade fér utslapp
till skyddsvard recipient

¢ Det rekommenderas att ett egenkontrollprogram for Harrtrésket tas fram.

Utredningen har utg8tt fran tillgéngligt underlag.

Dundret fjéllanlaggning AB copyright© AFRY
Reviderad utredning av dagvattensystem for Dundret fjéllanlaggning
19/11/2025, Slutversion



Reviderad utredning av dagvattensystem fér Dundret Géllivare Fjallanldaggning AB
A F R Y Sida 39/43

AF POYRY

9 Referenser

Blecken, G. (2016). Kunskapssammanstéllning Dagvattenrening. Rapport nr 2016-05.
Svenskt Vatten.

Blecken, G. (2018). Rekommendationer fér drift och underh8ll av
dagvattenanldggningar - Dagvattendammar. Hamtat fran Luled tekniska
universitet Dag&Nat Nyheter och aktuellt:
https://www.ltu.se/research/subjects/VA-teknik/Dag-Nat/Nyheter-och-
aktuellt/Rekommendationer-for-drift-och-underhall-av-dagvattenanlaggningar-
1.154805

Brandt, M. G. (1998). Avdunstning och avrinningskoefficient i Sverige 1961-1990:
Berdkningar med HBV-modellen. SMHI.

California Stormwater Quality Association. (2003). Hamtat fran California Stormwater
BMP HAndbook: New development and redevelopment:
www.cabmphandbooks.com

Chow, V. T. (1959). Open-channel hydraulics. New York: McGraw-Hill.

Gu, L., Dai, B., Zhu, D. Z., Hua, Z., Liu, X., van Duin, B., & Mahmood, K. (2017).
Sediment modelling and design optimization for stormwater ponds. Canadian
Water Resources Journal 42:1, 70-87.

Gallivare kommun. (2008). Program fér Dundrets turistanldggning.

HaV. (2016). Miljékvalitetsnormer. Hamtat fran
https://www.havochvatten.se/hav/vagledninglagar/vagledningar/miljokvalitets
normer/miljokvalitetsnormer.htm

Institute of Transportation Iowa State University. (2022). Iowa Statewide Urban
Design and Specifications. Ames: Iowa State University of Science and
Technology.

Lansstyrelsen i Norrbottens lan. (2019). Dundret SE08020211. Bevarandeplan Natura
2000-omr&de. Luled: Lansstyrelsen i Norrbottens l&n.

Lansstyrelsen Norrbotten. (den 22 Januari 2014). Ldnsstyrelsens i Norrbottens ldn
beslut om upphédvande av utvidgat strandskydd i Géllivare kommun (25 FS
2015:3). Norrbottens lans férfattningssamling.

Moghadas, S. (2016). Urban Runoff and Snowmelt - Quantity and Quality Processes in
Snow Deposits and Hydrologic Abstractions, Doctoral thesis. Luled: Luled
University of Technology.

Naturvdrdsverket. (den 5 Februari 2022). Naturv8rdsverkets kartverktyg. Hamtat fran
Skyddad Natur: https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

New Jersey Pinelands Comission. (2005). Mullica river watershed stormwater basin
assessment project. New Lisbon: New Jersey Pinelands Comission.

Dundret fjéllanlaggning AB copyright© AFRY
Reviderad utredning av dagvattensystem for Dundret fjéllanlaggning
19/11/2025, Slutversion



Reviderad utredning av dagvattensystem fér Dundret Géllivare Fjallanldaggning AB
A F R Y Sida 40/43

AF POYRY

North Carolina Sedimentation Control Commision. (2013). Erosion and Sediment
Controal Planning and Design manual. Raleigh, NC.: NC Dept. of
Environmental Health and Natural Resources.

Onsite Erosion Management L.L.C. (den 21 December 2021). Rock check dams.
Hamtat fran Onsite Erosion Management:
http://onsiteerosion.com/service/rock-check-dams/

Riktvardesgruppen. (2009). Férslag till riktvdrden for dagvattenutsldpp. Stockholm:
Stockholms léns landsting.

Rocco, D. (2010). County of Chester. Hamtat frn Level spreaders and Off-site
Discharges of Stormwater to Non Surface Waters:
https://www.chesco.org/DocumentCenter/View/7378/Level-Spreaders-
Presentation?bidld=

Rossman, L. (2015). Storm water management model user’s manual, version 5.1
(p276). national Risk Management research Laboratory, Office of Research and
Development, US Environmental Protection Agency.

SGU. (den 15 Oktober 2021). Sveriges Geologiska Undersékning : SGUs kartivsare.
Hamtat fran Kartvisare Jorddjup:
https://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jorddjup/

SGU (den 10 Oktober 2021). Genomslépplighet (visningstjénst). Hamtat fran Tjanst:
https://resource.sgu.se/dokument/produkter/genomslapplighet-wms-
beskrivning.pdf

Shammaa, Y., & Zhu, D. Z. (2001). Techniques for controlling total suspended solids in
stormwater runoff. Canadian Water Resources Journal 26 (3), 359-375.

SMHI, S. m. (den 29 September 2021). SMHI Oppen data. Hamtat frdn Ladda ner
meteorologiska observationer: Nederbdrd:
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-
observationer#param=airtemperaturelnstant,stations=all

StormTac Corporation . (2021). StormTac database: Stormwater, baseflow, surface
water and wastewater database, v.2021-09-27. StormTac Corporation
www.stormtac.com.

Svenskt Vatten. (2016). Publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Svenskt Vatten.

VISS Lénsstyrelsen. (den 15 09 2021). Harrtrésket. Hamtat fran VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA99856459

Vollertsen, J., )lsteb'dl, S. 0., Coward, J. E., Fageraas, T., Madsen, H. I., Nielsen , A.
H., & Hvitved-Jacobsen, T. (2007). Monitoring and modelling the performance
of a wet pond for treatment of highway runoff in cold climate. Proceedings of
the 8th highway and urban environment symposium series: alliance for global
sustainability bookseries, (ss. 499-509).

Dundret fjéllanlaggning AB copyright© AFRY
Reviderad utredning av dagvattensystem for Dundret fjéllanlaggning
19/11/2025, Slutversion



AFRY

AF POYRY

RAPPORT

10 Bilaga

Tabell 10-1 Event mean concentrations (ug/!) fér olika markanvéndningar (frén Stormtac databas).

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss BaP

Grasyta 160 | 1100 6 10 28 0,3 2,5 1,3 |36000| 0,01
Grusyta 42 | 2000 | 2,2 12 33 0,11 1 0,85 | 9700 | 0,01
Parking 160 | 1600 | 20 40 | 140 | 045 | 15 6 49 1 0,08
Lokalgata efter reduktion i
ppet dike 79 | 1300 | 3,9 13 13 0,28 | 9,9 4,0 |23000]| 0,053
Blandat grénomrade 120 | 1000 6 10 25 027 | 1,8 1 |43000]| 0,01
Mixed residential area 220 | 1800 | 12 23 83 0,55 5 6,5 |45000]| 0,05
Bergsyta 62 | 1400 | 4,4 12 24 0,2 2,1 1,4 |13 000 | 0,005
Residential and terraced area 240 1 900 12 23 80 0,55 5,9 6,5 45000 | 0,05
Eiiigsanlti:f' Satroer?nw\j\f;‘téfta' local 1 160 | 1200 | 6 14 64 03 | 28 | 48 |25000| 0,03
gf’sgzggfoirseso;’vnmg‘;tear' local 180 | 1200 | 7,2 11 55 | 036 | 42 | 56 |25000]| 0,03
Fritidshusomrade 460 | 3300 5 15 60 0,4 2 5 |50000| 0,03
Skogsmark 17 450 6 9 25 0,2 5 6,3 |40000| 0,01
Kommersiellt 250 | 1600 | 15 22 110 | 0,08 | 4,6 7,1 | 77000 0,072
(ngsf)de bergsyta/skogsyta 26 790 | 0,65 | 4,5 10 | 0,028 | 0,45 | 0,75 | 1400 | 0,001
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Modell base setup

[OPTIONS]

;;Option Value
FLOW_UNITS LPS
INFILTRATION HORTON
FLOW_ROUTING DYNWAVE
LINK OFFSETS ELEVATION
MIN_SLOPE 0
ALLOW_PONDING YES
SKIP_STEADY STATE NO

START DATE 10/01/2011
START_TIME 00:00:00
REPORT_START DATE 10/01/2011
REPORT_START_TIME 00:00:00
END DATE 09/30/2020
END_TIME 00:00:00
SWEEP START 01/01
SWEEP_END 12/31

DRY DAYS 0
REPORT_STEP 00:15:00
WET STEP 00:15:00
DRY STEP 06:00:00
ROUTING STEP 0:00:30
RULE_STEP 00:00:00
INERTIAL_DAMPING PARTIAL
NORMAL_ FLOW_LIMITED BOTH
FORCE_MAIN EQUATION H-W
VARIABLE_ STEP 0.75
LENGTHENING_STEP 0
MIN_SURFAREA 1.167
MAX_ TRIALS 8

HEAD TOLERANCE 0.0015
SYS FLOW_TOL 5

LAT FLOW_TOL 5
MINIMUM_STEP 0.5
THREADS 4
[EVAPORATION]

;;Data Source Parameters

i

MONTHLY 0.07 0.07 0.27 0.67 2.17 3.67 3.33 2.33
0.033

DRY_ONLY NO

[TEMPERATURE ]

;;Data Element Values

TIMESERIES Temp hourly 2011 2021

WINDSPEED MONTHLY 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

SNOWMELT 0 0.4 0.6 400 67.0 0.0

ADC IMPERVIOUS 1.01.01.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

ADC PERVIOUS 1.01.01.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

[RAINGAGES]

; ;Name Format Interval SCF Source

R180760 VOLUME 0:15 1.0 TIMESERIES 15min_Rainfall 2011_2021nonull
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Tabell 10-2 Minsta méjliga koncentrations fér olika reningsanldggningar (fr8n StormTac databas).

Torra dammar 45 490 1,5 2,7 4,8 0,15 2,4 1,8 0,003 |11000| 25 | 0,023 | 0,005
Diken 82 400 | 0,92 2,7 4,8 0,2 0,53 1,8 0,003 | 4300 | 25| 0,023 | 0,005
vat damm 20 360 0,1 1,1 25 |0,033| 0,2 0,45 | 0,003 | 2900 |25 | 0,04 0,005
Vatmark 20 360 0,1 1,1 25 10033| 0,2 0,45 | 0,003 | 2900 |25 | 0,04 0,005
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