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1 Objekt och uppdrag

Pa uppdrag av Gallivare Kommun har Norconsult AB har utfort en geologisk och geoteknisk undersckning
infor upprattande av ny detaljplan pé fastigheten Dundret 5:4 i Géllivare kommun.

Denna reviderade version av PM Slamstrémmar avser att tydliggdra forutsattningar, antaganden och
bedémningar for att tydligare beskriva resonemang kring rddande férhallanden och resultat och
beslutsunderlag géllande slamstromsrisker. Syftet ar att svara upp mot Lansstyrelsens och SGI:s synpunkter
som lamnats i yttrande dver granskningshandling daterade 2025-06-18 (diarenummer 8350-2025) respektive
2025-06-11 (diarienummer 4.3.1-2505-0738).

Det aktuella planomradet framgar i Figur 1.

Figur 1 Oversiktskarta visande planomradets avgransning med gul linje

Den nu presenterade geologiska och geotekniska undersdkningen utfordes i syfte att utreda forutsattningar for
slamstrémmar och darigenom klargéra omradets lamplighet fér exploatering enligt detaljplanen.
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2 Underlag

Foljande konsultrapporter har anvants som underlag i planerings- och utredningsarbetet gallande foreliggande
rapport.

e AFRY, 2022-01-14. Utredning av dagvattensystem fér Dundret Gallivare Fjallanlaggning AB.

e Norconsult AB, 2023-04-06. Del av Dundret 5:4. Detaljplan. MUR Geoteknik.

e Norconsult AB, 2022-09-30. Del av Dundret 5:4. Detaljplan. PM Geoteknik.

e SWECO, 2008-03-17 (rev. 2008-06-26). Detaljplan for del av fastighet 5:4 — Liikavaarabacken Dundret
fjallanlaggning. Dagvattenutredning

3 Avgréansning

For att komma till slutsatser har geolog och geotekniker tittat pa ett stérre omrade an planomradet.
Slutsatserna gallande mdjliga geotekniska och geologiska risker géller dock endast i rubricerat planomrade.

4 Styrande och vagledande dokument

I tillAgg till de styrande dokument som anges i Tabell 1 har rapporten Stability and runoff conditions —
Guidelines for detailed investigation of slopes and torrents in till and coarse-grained sediments av Rankka och
Fallsvik (2005; SGI rapport 68) anvants tilsammans med Raddningsverket (2007), Oversiktlig kartering av
stabilitets- och avrinningsforhallanden i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord — Rapport P21-
484/07, Raddningsverket, Karlstad.

Nu redovisade undersokningar med avseende pa slamstrommar harmonierar med etapp 2 i Raddningsverkets
riktlinjer fran 2007.

Tabell 1. Tillampliga styrande dokument.

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Markytans lage varierar éver det undersokta omradet i huvudsak mellan +350 och +750 enligt Figur 2 — Figur
4. Planomradet ligger i de lagre liggande partierna. Generellt stupar markytan fran berget ned mot
planomradet i 6stnorddst. Dunderbackens dalgang har en del brantare avsnitt Iangs dalsidorna (transekt G
och F). Dalbotten sluttar daremot med mer beskedliga 5—6°. De brantaste partierna i backarna lutar omkring
30-40°. | bilaga A och B redovisas hojd- respektive lutningsforhallanden mer i detalj.
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Figur 2. Terrangskuggningsmodell éver planomradet och slanterna ovanfor. Se bilaga A for 6kad lasbarhet.
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Figur 3. Hojdprofilerna (Transekter G-F) beskriver enligt Figur 2 topografin i Dunderbackens dalgang. Notera att langd- och
hojdskala skiljer sig at. Syftningslinjer for 17° ges som rod streckad linje. For Transekt E (Dunderb&cken) ges aven linjer
pa 2 respektive 10° for att mojliggora jamforelser mot Raddningsverkets/MSBs typlutningar. Gron markering anger

planomradets lage

De 6ver Dunderbackens dalgang tvargaende slantsidorna lutar ca 11-33° (transekt G och F; Figur 3).
Longitudinellt (transekt E) ar lutningen i allméanhet <10°.
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Figur 4. Hojdprofiler for skidbackar. Notera att langd- och hojdskala skiljer sig at. Syftningslinjer for 17° ges som rod
streckad linje.
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Transekterna A-D uppvisar slantavsnitt >17° och uppfyller darmed i delar lutningskritriet for slamstrémmar.
Lutningarna >17° finns framst i den dvre halvan av transekterna. Jamfor Figur 4.

| skidbackar saknas ibland skyddande vegetation till féljd av schakt- eller utfylinadsarbeten. | anslutning till
dessa omraden har erosion ibland kunnat ske.

Marktacket i undersokningsomradet varierar men ett antal huvudsakliga typer finns (Figur 5). Delar av omradet
har fyllts ut for att underlatta byggnation eller skidakning.

Figur 5. Férekommande marktéckestyper inkluderar
dalgang, framschaktade och eroderade ytor samt myrmark runt dunderbackens nedre lopp.

Ytterligare faltfoton redovisas i bilaga C och D.
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5.2 Jordlagerbeskrivning

SGUs jordartsdata dver omradet har karterats for presentation i kartskala 1:100 000 det vill sdga sma
variationer ar inte med i kartmaterialet (Figur 6). Minsta kartenheten motsvarar 100 meter i storlek.
Myndigheten anger for undersokningsomradet att jordarna i omradet framst bestar av moran och
isalvsmaterial. Alv-, isélvs- eller torvsediment dominerar i planomréadet

Berg i dagen Moran Isalvsmaterial Torv Alvsediment
Figur 6. Jordartskarta dver planomradet och slanten uppfoér Dundret. De punktformiga 6verbetackningarna pa berget
indikerar tunt jordtacke pa berg. For fullstandig teckenforklaring se SGUs kartvisare. Planomradet visas oversiktligt med
svart polygon.

Hittills utforda markundersoékningar i och omkring planomradet med relevant omgivning (skidbackar,
Dunderbacken) har resulterat i en omradesindelning (Figur 7). Beskrivningen i Norconsult 2022-06-30 aterges
nedan. For fler detaljer se MUR och PM Geoteknik (Norconsult 2023-04-06 respektive 2022-06-30).

2025-11-20 | Sida 10 av 26



Del av Dundret 5:4 <
PM Slamstrémmar Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 1075100 Version: 2

ZNCIOR W ! ¥
NS . !
“~20
2INC1E Q \
il
? \ ey = - —==
=t ? 777 s === ZINC1S_A
/ - g 4008 ﬂ? ?%101
2B
e e Q 222
2% »
R il o { ?2;13 ?&%ﬁfzmq[:ﬂ; .
IS s : "
o T
22009 R
® 2MCTT A
A7 2R 4003 o y 0t
2012 Q 90 ? -391292::?0
i
ZNCIB_A
sioe o o
~400s (Ij v
22NC08 ; g
e s ST06 SR T8
It | . § 70 ST05 (P ? 709 v B
4313 ? : A3l kb6 029 2 . 222""‘&00-3‘ 1 %<1 646029 ? S
z 2INCOT <A é = (]usm 54
2 2N ; oz € T g ST12
- 4780 @ © 55 9
! STBSTT?
iy 1 O fﬁ = S;l? QST
30 4 *;
519 ST% ?‘ﬁsm R
S ) Q -5
ZNC06 \ ST03
1 @ 4000 l.lj
’ ST02
20 N
a2 % )
ok 2INCOZR ST01
Z2NC02 iz O
B
204
423 9
ZNC01
e ?
e Ha7 b egd + XaT445 629
G2 z
5 &
8L g

Figur 7. Omradesindelning med avseende pa jordlagerfoljd, utsnitt fran MUR-ritning G-10-1-101.

Omréde 1 - VIT

Enligt utférda undersokningar utgérs jordlagerféljden av grusig siltig sand till mellan 0,5-1,5 m djup 6ver
moran. Moranen bedéms som grusig siltig sandmoran. Jorden ar fast lagrad fran ytan och berg patraffas pa
mellan 1,5 och 3 m djup i utférda borrpunkter.

Omrade 2 - GRA

Den centrala delen av omradet ar terrasserad fran foten av berget med bitvis maktiga fyllningar. Fyliningarna
bedoms besta av grusig sandig silt, grusig siltig sand samt moran i huvudsak men det patraffas aven
vaxtdelar, torv, silt samt tegel och asfaltsrester i en del punkter. Fyllningarnas ursprung och tidsalder fér nar
de utforts ar inte kanda/har inte undersokts. Lagringstatheten i fyliningarna varierar, generellt ar de fasta fran 2
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m djup men det finns punkter som visar pa |6s lagring upp till ca 5 m djup. Berg patraffas pa 4,5 m djup i
punkten 22NC19, i 6vriga punkter har sondering utforts till mellan 7 och 12,5 m utan att patraffa berg.

Omréde 3 — ROSA

Jordlagerféljden utgérs av 0,5—-1 m mulljord/torv som underlagras av siltiga och sandiga sediment till mellan 1-
2 m djup éver moran. Sedimenten ar I6st lagrade frén ytan och évergar i medelfast 6ver moranen. Moranen
bedéms som siltig sandmoran/grusig siltig sandmoran och ar fast till mycket fast lagrad. Berg patraffas pa 7,3
m djup i punkten 22NCO07, p& 1,6 m i punkten 22NC09 och pa 4,5 m i punkten 22NC18_A, i 6vriga punkter har
sondering utforts till mellan 5,5 och 7 m utan att patraffa berg.

Omréde 4 - BRUN

| vatmarksomradet narmast Harrtrasket har torvmaktigheter uppmétts till mellan 1,0 och 1,5 m i huvudsak i
utférda sticksonderingspunkter.

5.3 Hydrogeologiska och hydrologiska forhallanden

Stora avrinningsomraden har generellt mindre mdéjligheter for slamstrommar eftersom vattenflodet dar inte
fokuseras p& samma satt som i mindre avrinningsomraden. Dunderb&ckens avrinningsomrade pa 679 Ha
(Figur 8) ar med stdd i SGI rapport 68 att betrakta som stort vilket alltsd ar gynnsamt. Yiterligare gynnsamma
faktorer férekommer (jord déar vatten kan infiltrera och intakt och véalutvecklat vegetationstacke for naturtypen.

° f Legend
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Terrain
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500 n % o 5004‘) %‘5‘;
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Figur 8. Dunderbackens avrinningsomrade som modellerats med Scalgo live.
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Gallande skidbackarna har avrinningsomraden for tva punkter raknats ut. Omradena redovisas i Figur 9 —
Figur 12. For bada omradena ar avrinningsomradena att betrakta som sma vilket kan innebara okad risk for en
Okad fokusering av vattenfléden och darmed slamstrémmar.
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Figur 9. Avrinningsomrade (2,03 Ha) for markerad punkt i skidbacke 1. Vald héjdprofil (R6d linje) motsvarar de nedre
delarna av Transekt B i Figur 2. Se Figur 10.
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Figur 10. Hojdprofil enligt linje i Figur 9. Streckad syftlinje visar lutning pa ca 14,6°.
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Figur 11. Avrinningsomrade (0,21 km?, det vil sdga 21 Ha) for markerad punkt i skidbacke 2. Vald hajdprofil (R6d linje)
motsvarar ungeféar Transekt C i Figur 2. Se Figur 12.
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Figur 12. Hojdprofil enligt linje | Figur 11. Streckad syftlinje visar lutning pa ca 16,9°.

Grundvattennivaer har matts i fem rér av Norconsult AB. Se Tabell 2.

2025-11-20 | Sida 14 av 26



Del av Dundret 5:4
PM Slamstrommar
Uppdragsnr.: 1075100 Version: 2

Norconsult ¢%

Tabell 2. Grundvattennivdmatningar dar m.u.m.y. innebar meter under markytan.

GV-rér nr Datum Markyta CTmENE R Anmarkning
(m.u.m.y.)
Niv& (m) |Niva (m) | Djup (m)

22NCO2R (omrade 1) 2oo oo ol] +a00e | T20%7 00,675 (TORR)
2022-06-07

22NCO3R (omrade 3) 2022-08-23| +400,3 1388.; 8?

22NC12R (omrade 2) 2022-06-09| +418,0 +410,0 8,0 (TORR)
2022-06-09

22NC15R (omrade 2) Soop.08.08 | +423,1 Igié ‘1"3 (TORR)
2022-06-09

22NC19R (omrade 2) S022.08.25| +4220 | 15290 12’645

Vattenytan i Dunderbacken och i anslutande diken varierar, bade 6ver arstiderna och beroende pa plats. | dike
5 (Figur 13) var nivan ca 1,5 meter lagre efter sommaren an vid sndosmaltningen. Vid faltarbete 2022-08-24
konstaterades vattenytan i en punkt i Dunderbacken (7446451,5652/166705,6154), ovan den nordvastra
trumman i Figur 13, till +431,5729. Vattenhastigheten i Dunderbéacken beddémdes i samband med féltarbete
(2022-08-24) till ca 1 — 2 m/s pa de flesta stallena. Brantare forsliknande avsnitt med nagot hogre
flodeshastigheter forekommer.

Moranen som férekommer i omradet &r férhallandevis siltrik. Detta gor att portrycks- eller
grundvattennivagradienter forekommer. Omradet blir darfor svarare att avvattna med diken. Tryckgradienter
pa 1:4 har uppméarksammats mellan Dunderbacken och narliggande vattenspeglar. Den siltiga moranen goér
ocksa att nederbord har svart att infiltrera. Detta har i en del fall lett till erosion d& vattnet i stallet gar som
ytavrinning.

Mindre diken, kulvertar och béckar leder vattnet mot Dunderbé&cken eller mot dike 5. Avvattningen i form av
manskliga ingrepp har atminstone i delar vaxt fram fran 1960-talet och framéat. Nu anvand systemldsning for
att ta hand om dagvatten redovisas i Figur 13 och i AFRY, 2022. Se aven Figur 14 och Figur 15.
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Figur 14. Vattenstand i dike 5 (2022-05-24) efter en tid av sndavsmaltning. Fran vattenspegeln upp till kérbanan finns ca
0,4 meters marginal.
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Figur 15. Vattenstand i dike 5 2022-08-23 efter nagra forhallandevis regniga veckor.

54 Klimat

Gallivare har en arsmedeltemperatur nara 0°C. Manadsmedelvarden for perioden 1991-2020 presenteras i
Figur 16.
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Figur 16. Manadsmedeltemperaturer 1991-2020.
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Figur 17. Dygnsnederbord 1996-2022 for SMHIs matstation Gallivare A, ca 4 km norr om planomradet.

Skidsasongen ar normalt fran november till maj. Snékanonsanvandningen bidrar till ett snétacke som av
arsanstalld personal rapporteras vara mellan en och tre meter. Anvandandet av snokanoner bidrar till en
hogre effektiv nederbord i pisterna &n vad som skulle finnas naturligt (jamfor Figur 17). Det &r oklart hur

manga millimeter nederbord konstsnén motsvarar. De 6vre delarna av dalgangen dar Dunderbacken géar
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sammanfaller med ett lavinstrék enligt arsanstalld personal. Detta har resulterat i att en del déd ved och
stenmaterial har transporterats. Arsmedelnederbérden fér perioden 1991-2020 var omkring 400-800 mm i
Gallivare. SMHI har ingen station pa Dundret.

SMHIs regionala klimatmodeller ger med scenario RCP8,5 (Representative Concentration Pathways med 8,5
W/m2 ¢kad stralningsindrivning) en 6kad arsmedeltemperatur med 5,5-6 grader, 6kad nederbdrd med 10-25%,
en 6kning av dygn med kraftig nederbdrd med >6,5 st och en 6kning av av dygn med extrem nederbérd med
2,5-3 dygn. Markfuktigheten bedéms bli oféréndrad och en minskning av antalet frostdygn sker enligt scenariot
med >65 dagar. RCP8,5 ar ett hogutslappsscenario som beskriver en utveckling med en fortsatt utveckling
mot succesivt hogre utslapp till &r 2100.

5.5 Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Dundret utgor ett lagfjall dar det idag finns en befintlig skidanlaggning. Byggnader (vandrarhem med mera) har
grundlagts med platta pa packad fyllning. Liftstolpars fundament har inte utretts.

Sjon Harrtrasket fungerar som reservvattentakt for Gallivare. En del anstrangningar har gjorts for att férhindra
erosion och for att sedimentera material som eroderar bland annat i backarna pa ett kontrollerat satt i dammar.
5.6 Planerad byggnation

Den nya detaljplanen omfattar utbyggnad/exploatering av omradet i dalgangen nedanfor fjallets sluttningar
med bostader, hotell, infrastruktur etcetera. Figur 18 visar ett forslag pd omradets mojliga utveckling.

S i ¥ S5
Dundret stqud!'kc@::m f \\ .
Oversiktlig flygvy, sett fran Harrtrask 7
3 ¥ 5,

/ : ;?

4

f
(

2024-05-21 Norconsult 4%

Figur 18. Strukturplan éver planomradet samt Géllivare 18:13 norr om Dunderb&cken ur granskningshandling for
planbeskrivning (2025-04-22).
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6 FOrutsattningar for erosion

6.1 Dunderbéackens dalgang

Viss erosion sker naturligt i Dunderbacken. Silt och sand har under I&ng tid spolats nedat mot Harrtrasket dar
det sedimenterat. Avsattningar av isalvsmaterial i backens nedre lopp vid planomradet antyder att dalgangen
transporterat vatten och sediment anda sedan inlandsisens tillbakasmaltande. | falt bedémd flddeshastighet, 1
— 2 m/s (i hojd strax uppstroms Liikavaarabacken), medfor att partiklar av ler- till grusstorlek kan erodera aven
utan extremhandelser (jamfor Figur 19). Det mesta av detta material bedéms dock redan bortspolat i den dvre
delen av backen varvid storre block och sten i backfaran agerar erosionsskydd for aterstoden av fin-
sedimenten. | en del fall orsakar dock stenarna eller blocken fortrdngningar av béackens tvarsnitt vilket gor att
flodeshastigheten och vattnets erossiva formaga lokalt 6kar. Fortrangningarna utgér i regel ingen 6kad
damningsrisk d& de forekommer Gver tradgransen.
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Figur 19. Hjulstroms diagram (1953 som atergivet av Wikipedia). Fargkodning och markeringar utférda av Norconsult.

For foton fran Dunderbacken och dalgéngen, se Bilaga D.

6.2 Skidbackar

Det saknade vaxttacket i skidbackarna tillsammans med utférda markarbeten har lamnat jordmaterialen
exponerade for nederb6érd och genom ytavrinning strommande vatten. Detta gér marken stéllvis k&nslig for
erosion (se Figur 20 och Figur 21 samt foton i Bilaga D). For att hindra siltrikt vatten att nd reservvattentakten
Harrtrasket har ett avskarande, erosionsskyddat dike och sedimentationsdammar anlagts (dike 5, Figur 13).
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Figur 20. Tidsserie 6ver sedimentation (bilder frdn Google
earth). a) 8/2006, b) 12/2007, c) 12/2010, d) 7/2011, e
6/2014, f) 7/2019, g) 6/2021.
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Figur 20 visar Dunderbackens och dike 5s nedre lopp. | vattnet syns suspenderat material och eventuellt en
deltaliknande uppgrundning vid vattendragens anslutning till Harrtrésk. Variationen i suspenderat material
mellan bilderna bedéms bero pa vattenforingsskillnader och nar arbeten i anslutning till skidbackarna gjorts.

Figur 21 visar erosionsskador i en skidbackes nedre delar.

Figur 21. Erosionsfaror i nedre del av slant (ur Norconsult, 2022-06-30).

7 FOrutsattningar for slamstrommar

SGUs kartvisare for jordskred och raviner visar inga handelser éver undersékt del av Dundret inklusive
planomradet. Slamstrommar kan ha varit aktiva under de ca 9 600 ar sedan inlandsisen smalte bort fran
omradet men inga tydliga tecken p& detta syns i nulaget.

7.1 Dunderbackens dalgang

Langs med Dunderbackens dalgdngsbotten saknas topografiska forhallanden for att initiera slamstrommar.
Normalt startar slamstrommar i partier som lutar mer &n ca 25° (dalgangsbotten i allmanhet <10°) men mer
forsiktiga 17° har anvénts for bedémningar i denna rapport. Brantare slanter finns endast i dalsidorna men har
har en avsaknad pa tillganglig jord starkt begransat massrorelser. Avrinningsomradena for dessa slanter blir
ocksa sma. Dalgangsbotten lutar longitudinellt betydlig mindre an 17° vilket betyder att enda kvarvarande
mojligheten for slamstrommar ar fran sidorna och in mot backen for vidare transport nedstroms. Aven om
sadana handelser skulle realiseras s flackar topografin sedan ut for att till sist nd nivaer som
Raddningsverket (numera MSB) anser som avlastningsomraden for sediment (0-2°). Detta sker innan
planomradet. Inga leveer eller tydliga run-out-lober har heller registrerats dar Dunderb&cken rinner ut i
Harrtrask (jamfor Figur 20) eller nedstroms slantfot dar en slamstrom skulle tappa kraft och satta av material.
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Detta kan forklaras med att Dunderbacken inte historiskt eller recent varit utsatt for slamstrommar vilket
ytterligare starker tolkningen att planomradet kan bedomas sakert med avseende pa slamstrémsfara.

Figur 22. Mindre jordskred alternativt ras pa bortre sidan av backen, lokaliserat under faltarbetet. IMG_7292.jpg. Se lage i
bilaga C.
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Vid faltarbete med geotekniker och kvartargeolog har graden av erosion bedémts som liten. Det mindre
raset/skredet i Figur 22 bedoms utgora ett undantag. Dalgadngen (av SGI benamnd ravin) har inte namnvart
forandrats sedan SGI utférde sin kartering 2016 och bedéms nu vara framst glacialt och glaciofluvialt skapad.
Myndighetens huvudsakliga slutsats att omradets bor hallas under observation med jamna intervall kvarstar.

Tabell 3. Forutsattningar for slamstrommar i Dunderbackens dalgang. Bedémningskriterier atergivna frdn Rankka och
Fallsvik, 2005.

Kriterie Beddmning

Jordtackta slanter med en stupning p& mer an 17° Brantare partier férekommer i slanterna ned mot
bécken, se Figur 2 och Figur 3.

| de 6vre delarna av Dunderbéacken saknas till stora
delar ett sammanhangande jordtacke. Block och
blockfalt forekommer dock.

Finmaterial som skulle kunna ge backvattnet en
forhojd densitet har i regeln redan spolats ner.

Slanter med daligt vegetationstacke Tackande vegetationstacke finns langs hela den
undersokta strackan.

Omraden med spar av erosion, jordskred och Inte mer &n normal bankerosion med maximalt nagon

slamstrémmar decimeters underminering.

Ett mindre skredarr har lokaliserats (se Figur 22).
Inga spar av slamstrommar. Dunderbackens dalgéng
ar mer att betrakta som glacialt och glacifluvialt
skulpterad (av inlandsis och sméaltvatten) &n en av
slamstrémsranna/ravinbildning skapad.

7.2 Skidbackar

| skidbackarna finns topografiska och jordartsgeologiska forutsattningar for slamstrémmar men
avrinningsomradens storlek och langd beddéms ha férhindrat massrorelseutveckling. Branta slantavsnitt (>25—
30°) dar initialskred kan utlésa slamstrommar ar ovanliga (jamfor bilaga B). Vatten trycker ut ur slanten pa
nagon plats. Erosionsrannor har uppmarksammats men inga fullskaliga slamstrémsavsattningar har
registrerats vid faltarbete se Figur 21.

Inga slamstrommar bedoms ha varit aktiva i omradet sen den senaste nedisningen. Skogsavverkningsarbeten
gjordes pa 60-talet for att ge plats for skidbackarna. De borttagna tradrétternas tidigare stabiliserande verkan
kan ha forsamrat stabilitetslaget nagot men utan stérre negativ effekt.
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Tabell 4. Forutsattningar for slamstrommar i skidbacksomradet. Bedémningskriterier atergivna fran Rankka och Fallsvik,
2005.

Kriterie |Bedémning

Jordtackta slanter med en stupning pa mer an 17° Brantare partier forekommer, se bilaga B. Borrning i
omradet (se MUR Geoteknik) visar att eroderbar jord
finns.

Slanter med daligt vegetationstacke Tackande vegetationstacke saknas dar schakt- eller
fyllnadsarbeten skett i forekommande pister.

Omraden med spar av erosion, jordskred och Erosion forekommer i kanaler dér jord ar exponerad.

slamstrommar
Inga spar av jordskred eller slamstrommar
registrerades vid faltarbetet.

Allméant galler att ett prognostiserat framtida 6kat antal dagar med skyfall och kraftig nederbdrd leder till 6kad
ytavrinning och darigenom storre sannolikhet for slamstrommar langs backraviner och andra kanalformade
inslag. Snabb snéavsmalting och kraftiga varfloder resulterar likaledes i en hogre framtida sannolikhet for
negativa handelser. | nu undersokta omraden beddms slamstromsrisken dock som fortsatt &g — obefintlig sett
ur ett hundraarsperspektiv.

8 Sammanfattning/Rekommendationer

Byggnation kan, med avseende pa slamstrommar, ske enligt planens intentioner om foljande synpunkter
beaktas och atgardas.

Jordslanter med en lutning p& drygt 30° forekommer i Dunderbackens dalgang, sarskilt i de 6vre delarna ca en
kilometer fran plangransen. Dessa branta avsnitt lutar in mot backen. Backbotten i sig lutar mindre &n
slamstromskriteriet pa 17°. Aven om mindre lokala slantskred eller ras kan férekomma naturligt bedéms att
jordmassor fran ett sddant forlopp avsatts i nara anslutning till massrérelsen, eller i alla fall med god marginal
innan massorna nar planomradet. Det samma galler om sma slamstrémsliknande kanaler bildas med
anslutning mot backen. Eventuellt kan en dammande effekt uppstd, men inte heller i den situationen bedoms
sekundara effekter nd planomradet i skadlig omfattning.

Norconsult och SGI ar eniga att det finns en del 16st material nara Dunderb&cken. Detta material bestar i
huvudsak av ddda trad som skadats oberoende av slamstrémmar. Darfor finns férutséttningar for damning i
trummor och trangre béckpartier nedstréms. Detta ar ej avhangigt slamstrommar for vilka risken lokalt bedéms
som liten. FOr att undvika att bebyggelsen skadas vid en dversvamning ska trummorna besiktas och rensas av
Dundrets fjallanlaggnings personal efter hogvattensituationer framst kopplade till varfloden.

SGI har bedomt att stabiliteten kan vara l&g i partier som utsatts for schaktarbeten. Detta galler framst i
pisterna. Norconsult kommer att utreda dessa risker vidare med hjélp av stabilitetsberékning. Resultaten
presenteras i en separat rapport.

| de omraden dar markarbeten skett uppger arsanstalld personal att det varit svart att fa gras att ta sig trots att
man forbattrat forutsattningarna genom utlaggning av matjord. Forslagsvis kan sadden antingen skyddas med
nedbrytbara erosionskontrollsmattor eller genom att satta smavaxt vegetation (sticklingar). Alternativt eller
som komplement kan s&ddden skyddas mot uttorkning genom anvandandet av sa kallad hydrosadd dar man
med hjalp av ett fuktigt gromedia ger fréer kade férutsattningar for bra och snabb etablering. Ateretablering
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av grasytor ska goras for att minska smaskalig erosion och darigenom undvika att nya framtida
slamstromsrannor utbildas.

Figur 23. Vagtrumma med inspektionsbehov. IMG_7190.jpg

Efter varflod och ihallande intensiva regn ska vagtrumman (se Figur 23) och de kala, blottade jordpartierna i
skidbackarna besiktas och eventuellt &tgardas. Inspektionerna sker efter behov, dock minst en gang per ar.
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Figur 1. Back-/dikesavsnitt innan anslutning till kontrollerat dike. Erosion forekommer som synes, troligen orsakad som
en anpassning till bottennivan i dike 5. Erosion har skett nedstroms slantfot (bakom husbilar), d.v.s. topografiska
forutsattningar for slamstrommar saknas. IMG_7116.jpg.
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4.

Fig ar mjuka. Nera fotspr till ca 0,15 meters djup. IMG_7118.jpg
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Figur 3. Dike invid vag. Vattenyta omkring 0,7 meter under omgivande mark. IMG_7129.jpg.
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Vattenyta ca 0,3 meter under

tning till bggarbetsplats for nytt utegym eller ||nande.
omgivande mark. IMG_7132.
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aror i utlagd matjord. IMG_7192.
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Figur 8. Vy over skidbake, fotoriktning ne' mot planomradet. Il\/|G7225.jpg.
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Figur 10. Block nara Dunderbécken. Pavéxten av lav och mossa indikerar att inga slamstrommar varit aktiva i modern
tid. I hojd med bilden har hogsta hogvattenniva bedomts till ca 0,5-1,0 meter Gver vattenstandet som radde vid
faltarbetet. IMG_7260.jpg.
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Figur 11. Knackta tradstammar har noterats pa flera stéllen langs Dunderbac
over vattenstandet den 2022-08-26. IMG_7266.jpg.

ken. Hogsta hogvatten ungefar 0,5 meter
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Figur 17. Som synes fortsatt mycket begransade jordmaktigheter. Il\/IG_7318.Jpg.
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Figur 19. Blockfalt. IMG_7331.jpg.
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Figur 20. Blockfalt, vy mot back. IMG_7335.jpg

\\norconsultad.com\dfs\swe\pited\n-data\107\51\1075100\5 arbetsmaterial\O1 2022-10-25 | Sida 20 av 46
dokument\g\rapport\pm projektering\bilaga d fotobilaga.docx



Bilaga D - Fotobilaga Norconsult 43

\\norconsultad.com\dfs\swe\pited\n-data\107\51\1075100\5 arbetsmaterial\O1 2022-10-25 | Sida 21 av 46
dokument\g\rapport\pm projektering\bilaga d fotobilaga.docx



Bilaga D - Fotobilaga Norconsult 43

\\norconsultad.com\dfs\swe\pited\n-data\107\51\1075100\5 arbetsmaterial\01 2022-10-25 | Sida 22 av 46
dokument\g\rapport\pm projektering\bilaga d fotobilaga.docx



Bilaga D - Fotobilaga Norconsult

\\norconsultad.com\dfs\swe\pited\n-data\107\51\1075100\5 arbetsmaterial\O1 2022-10-25 | Sida 23 av 46
dokument\g\rapport\pm projektering\bilaga d fotobilaga.docx



Bilaga D - Fotobilaga Norconsult 43

oV RN y

Figur 24. Vy ned mot planomrédet och Harrtrésk. IMG_7359.jpg.
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Figur 28. Jord blottad efter tidigare schakt

arbeen. IMG_7368.jpg.
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Figur 32. Slantgeometri andrd genom uppfylinad. Il\/IG7432.jpg.
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Figur 34. Avskarande dike. IMG_7440.jpg.
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Figur 35. Avskrpad och tillplattad yta. IMG_7443.jpg.
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Figur 36. Jordprov erosionsomrade. IMG_7446.jpg.
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Figur 37. Jbrd— och bergk'arnin i anlutning till sittlift.“Il\/IG_7450.jpg.
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Figur 38. Férekommande erosionsfaror. IMG_7454.jpg.
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Figur 3. Troligen bérg i daen. IMG_7457.jpg.
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Figur 41. Jordprov 4 och 5. IMG_7464.jpg.
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Figur . Oversitsbild, befintlig ebyggelse. IGi7471.Jpg.
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ad. IMG_7482.jpg.
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Figur 46. Forhallandevis opaverkat backavsnitt med avseende pa erosion och massrorelser. IMG_7483.jpg.
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