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1. Inledning

Pa uppdrag av Boliden Aitik (nedan benamnt Boliden) har Profu genomfért en transportutredning
géllande energianvandning och utslapp fran transporter kopplat till den planerade gruvverksamheten
vid Aitik fram till ar 2046. Transportutredningen ingar som underlag till den
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som tas fram infor Bolidens tillstdndsansokan for fortsatt brytning
av malm och graberg. Verksamheten i Aitik bestar av brytning i dagbrotten Aitik och Liikavaara, och
planeras att paga till atminstone ar 2046. Inga férandringar planeras av den nu tillstandsgivna
produktionsnivan om 45 Mton malm per ar. En betydande andel av transportarbetena bestar i att
transportera graberg till dammarna sa att de kan hojas for att rymma tillkommande anrikningssand.
Utredningar pagar for att delvis kunna ersatta graberg med cyklonerad anrikningssand.

| berakningarna ingar energianvandning samt direkta emissioner av koldioxid (CO;), kvdveoxider
(NOx), avgaspartiklar (PM), kolvaten (HC) samt kolmonoxid (CO). Numera ar utslappen av
svaveldioxid fran landtransporter mycket laga och far anses forsumbara i jamforelse med 6vriga
utslapp av svaveldioxid som sker i Sverige. Utsldappen av svaveldioxid har darfér exkluderats fran
transportutredningen.

Beskrivning av transporterna

Malmen fran gruvorna lastas pa gruvtruckar och transporteras till befintliga krossar. Darifran gar
malmen via transportband till befintligt anrikningsverk. Forutom malm bryts dven graberg samt
morén for att kunna utvinna malmen p3 ett sikert satt. Aven grdberget och morénen transporteras
av gruvtruckarna och deponeras pa upplag i anslutning till dagbrotten. Miljograberg, dvs graberg
med mycket lagt innehall av svavel och metaller, tillvaratas och laggs upp separat for att kunna
anvandas som konstruktionsmaterial inom och utanfér gruvomradet, men dven for att minimera den
l&ngsiktiga belastningen fran gruvomradet. Aven morinen sirhalls och laggs upp separat for att
kunna anvandas for efterbehandling av gruvomradet. | framtiden kommer miljograberg och moréan
dven lagras i anslutning till Liikkavaaradagbrottet. Annat graberg an miljégraberg transporteras fran
Liikavaaradagbrottet till upplag vid Aitikdagbrottet.

Fran anrikningsverket transporteras det utvunna kopparkoncentratet med lastbil till en bangard. Det
pagar dven en utredning om huruvida pyrit kan utvinnas fran anrikningssanden for att saljas vidare. |
sa fall skulle dven pyrit fraktas fran anrikningsverket till bangarden for vidare transport. Fran
bangarden fraktas idag koncentratet pa tag till Ronnskarsverken for vidare foradling. For uttransport
av kopparslig har Boliden idag en bangard vid klarningsmagasinet. Denna bangard kommer inom kort
att delvis tackas dver av stodbank till dammen mellan sandmagasin och klarningsmagasin. Det
behdvs darfor en ny bangard pa en annan lokalisering. Darutéver kan det bli aktuellt med viss
utvidgning av industriomraden, ytterligare transportvagar och nya diken beroende pa var den nya
bangarden placeras. Den nya placeringen av bangarden innebar att transporten av kopparkoncentrat
med lastbil till jarnvagsterminalen kommer att foérlangas nagot jamfort med dagens situation.
Upprattandet av den nya bangarden kommer ocksa att generera behov av ytterligare
transportarbete under sjdlva byggnationstiden. Se vidare information om energianvandning och
utslapp kopplat till byggnation av den nya bangarden i Bilaga 1.

For verksamheten kravs ocksa insatsvaror som sprangamnen, flotationskemikalier samt bransle till
arbetsfordonen sa som diesel och HVO. En del insatsvaror transporteras till Aitik med tag och andra
med lastbil. Brinslena till arbetsfordonen kommer med lastbil frdn en depd i Pited. Aven transporter
av finfiltermaterial till dammarna férekommer. Av den totala energianvandningen och utslappen
kopplade till gruvaktiviteten inom Aitikomradet utgor externa transporter en mindre andel.
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Figur 1 Schematisk bild av verksamheten vid Aitikgruvan.

Systemgrans

Utsldppen fran transporterna inom Aitiks verksamhetsomrade har beaktats utifran ett lokalt
miljéperspektiv, dvs de direkta utslapp som sker fran fordonen som ror sig inom
verksamhetsomradet. For externa transporter nyttjas transportdata for langd av kdnda strackor och
antal leveranser. | ett lokalt miljoperspektiv har fordon (och maskiner) som drivs med el inga lokala
utslapp, varfoér utslappen fran eldrivna arbetsmaskiner och tag antas vara noll*. Ytterligare en
systemgrans géller utslapp av partiklar. | denna utredning omfattas bara partiklar fran férbrénning i
motorer (avgaspartiklar, PM). Avgaspartiklar ar bara en del av de totala partikelutslappen, en annan
stor kalla till partikelutslapp ar dackslitage mot vagbana och damning fran verksamhetsomradet.

Berakningsfall

| denna utredning gors en bedémning av nutida och framtida arliga utslapp och energianviandning
fran Bolidens gruvverksamhet fram till ar 2046. Miljépaverkan fran transporter kopplat till Bolidens
verksamhet bedéms minska succesivt under driftsperioden genom kontinuerligt férbattringsarbete
som ink6ép av nya arbetsmaskiner med battre miljéprestanda, samt genom omfattande investeringar
i ny teknik med syfte att bland annat minska utslapp av vaxthusgaser.

For att ge en mer komplett bild av miljépaverkan fran transporter inom gruvan under dess sokta
tillstandstid gors tva nedslag utéver nuldge och slutar, ndmligen ar 2031 och 2041. Se undersdkta fall
nedan:

Nulage, ar 2024

Sokt alternativ, ar 2031
Sokt alternativ, ar 2041
Sokt alternativ, slutar 2046

i e

1 Boliden och Profu &r vdl medvetna om att detta i praktiken r en underskattning av de totala utslappen, vilka
ar beroende av hur elen alstrats. Fokus i denna utredning ligger dock pa det lokala miljoperspektivet.



Ar 2031 har valts da det forvantas vara aret dar batteritruckar star for cirka 50 % av drifttiden, med
stora utslappsminskningar som foljd. Ar 2041 har valts da det ar detta ar som, enligt nuvarande
planer, innebar hogst total uppskattad drifttid (gruvtruckar) under tillstandets livstid. Se Figur 2 som
visar total uppskattad drifttid pa gruvtruckar. Data kommer fran aktuell LoMP (Life of Mine Plan).
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Figur 2: Total uppskattad drifttid pag samtliga gruvtruckar i Aitik.

Hantering av nollalternativ

Berdkningar fran fortsatt drift av en verksamhet brukar jamféras mot ett nollalternativ som beskriver
ett fall da ett férnyat tillstand inte ges. Se ekvation 1 nedan. For en gruva skulle nollalternativet
innebara en nedlaggning av verksamheten inklusive en aterstallningsfas. Om nollalternativet innebar
att all aktivitet upphor ar det enkelt att beskriva tillkommande paverkan vid beviljat tillstand. | ett
sadant fall ar tilkommande paverkan densamma som berdknad energianvandning och utslapp enligt
uppskattad gruvaktivitet, da paverkan i nollalternativet ar just noll.

Tillkommande miljépdverkan = Miliépdverkan i sékt alternativ — miljépdverkan i nollalternativ (1)

| verkligheten innebar nollalternativet fortsatt gruvverksamhet fram till dess att nuvarande tillstand
inte langre medger det, samt ytterligare energianvandning och utslapp som tillkommer i och med
nedstangning och efterbehandling av gruvomradet. Nedstangning och efterbehandling vantas paga
under flera ar.

For att astadkomma en s3a konservativ utgangspunkt som méjligt for bedémningarna i denna
utredning antas emellertid ett nollalternativ dar all aktivitet i gruvan omedelbart upphor redan ar
2024. Inget transportbehov antas under efterbehandlingsskedet. Resultatet beskriver darfér den
hogst uppskattade tillkommande miljopaverkan fran ansékt verksamhet som kan beréknas.

Mangdbeskrivning

Mangden bruten och transporterad malm och graberg kommer att variera mellan aren. Utifran
dataunderlag i Bolidens LoMP kan den totala mangden bruten och transporterad malm, graberg och
moran uppskattas per ar. En fordelning mellan de planerade mangderna for hela Bolidens framtida
verksamhet i Aitik illustreras i Figur 3.
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Figur 3: Mdngd malm, gréberg och mordén som i dagsléget férvintas brytas per Gr fram till 2046.

Det forvantas, likt idag, fortsatta brytas ca 45 Mton malm per ar under sokt tillstandsperiod. Under
hela perioden kommer det brytas en stor méngd graberg for att friligga underliggande malm. Mot
slutet av tidshorisonten 6kar kvoten malm vs. graberg (dven osidkerheterna 6kar ndr man narmar sig
slutet av tidshorisonten i planen). Givet en relativt konstant total brytningsmangd (Figur 3)
tillsammans med en 6kande drifttid pa gruvtruckar, se Figur 2, gar det att harleda att den totala
distansen for att transportera malm och graberg successivt okar fram till 2041, varefter det minskar
mot slutet av gruvans livstid allteftersom mindre graberg bryts.

Antaganden och berdakningsmetodik

| detta avsnitt beskrivs hur miljopaverkan fran tre grupper av transportarbete har uppskattats liksom
en detaljerad beskrivning av vilket underlag, antaganden och metodik som anvants vid energi- och
utslappsberakningar for de tre transportgrupperna. De tre grupperna bestar av:

e Gruvtruckstransporter av malm, graberg och moran

e Transport- och brytningsarbete kopplat till arbetsmaskiner (gravmaskiner, hjullastare,
vaghyvlar osv.) inom gruvan som inte ar gruvtruckar

e Externa transporter till och fran gruvomradet

Persontransporter har exkluderats ur utredningen da dessa bedoms utgora en mycket liten del av
verksamhetens transportarbete.

Transporternas anvandning av energi uttrycks i GWh tillférd energi men baseras pa en uppskattad
mangd anvind diesel och HVO (m3) och ett antaget varmevirde?. Vidare gors en uppskattning av
anvand el for drift av framtida gruvtruckar.

Berdkningarna av energianvandningen och utslappsméangderna fran fordonen baseras pa underlag
fran Boliden, samt Profus egna antaganden. Dessa antaganden baseras i sin tur pa litteratur, tidigare
arbete och samlad erfarenhet. Underlag som avgaskrav, motoreffekter och lastfaktorer pa motorerna

2 https://drivkraftsverige.se/uppslagsverk/fakta/berakningsfaktorer/energiinnehall-densitet-och-
koldioxidemission/



har hamtats fran specifikationer av fordonstillverkare. Fér externa transporter har data samlats in
genom kontakt med Boliden och transportforetag.

Elbehovet hos framtida gruvtruckar dar enbart el anvands som drivenergi uppskattas genom
berédkning av en faktor fér nyttiggjord energi per drifttimme.® Nyttiggjord energi berdknas genom
dieselforbrukningsdata for respektive gruvtruckstyp och en antagen verkningsgrad for
forbranningsmotorer pa 40 %. Med nyttiggjord energi och antagandet att lika mycket energi behovs
for att utfora det faktiska forflyttningsarbetet per drifttimme tillsammans med en verkningsgrad for
laddning och drift av elektrisk drivlina pa totalt 85 % uppskattas volymen inkopt el.

Den tidigare planerade hojningen av reduktionsplikten har pausats av den nuvarande regeringen och
vad som hander pa langre sikt ar osdkert. Nuvarande forslag innebar att reduktionsplikten sanks till 6
% de nidrmsta aren®. P& grund av de osdkerheter som foreligger géallande tillgdng till férnybara
drivmedel har darfor antagits en reduktionsplikt pa 6 % for hela perioden.

Gruvtruckar

Majoriteten av transportarbetet i gruvan utfors av gruvtruckar. Idag anvands huvudsakligen tre olika
truckmodeller och transportarbetet for dessa grupper har berdknats utifran LoMP-data. Fran LoMP-
data erhalls en total arbetstid for alla trucktransporter inom gruvan. Den totala arbetstiden fordelas
sedan pa de tre olika truckgrupperna och viktas utefter antal truckar samt lastkapacitet. Det har
darmed antagits att alla truckar kan utféra alla typer av transporter. Utifran arbetstid och
snittférbrukning per truckgrupp har sedan energianvandning och utslapp berdknats. | Tabell 1
redovisas nyckeldata for dagens gruvtruckar.

Tabell 1: Data 6ver gruvtruckar.

Trucktyp Antal Forbrukning [I/h]  Kapacitet [ton] = Utslappskrav

Cat793D 12 160 220 Tier 2

Cat795 F 14 200 310 Tier 2
Komatsu 930-E 9 150 290 Stage 5

Forbrukningsdata och utslappskrav baseras pa antaganden med stod av specifikationer fran
leverantorer. | berdkningarna har en lastfaktor pa 0,4 antagits. Denna lastfaktorniva avser
kontinuerligt arbete vid narapa rekommenderad totalvikt for fordon inklusive last, samt kérning pa
medelgoda vagar. Vid berdkning av utslapp och energi behover det skiljas mellan energi till maskin
(tillfort drivmedel) och nyttiggjord energi i maskin. Genomgaende har en verkningsgrad pa 40%
anvants for forbranningsmotorer (40% av den energi som tillférs i form av diesel omvandias till
mekanisk, elektrisk eller termisk nytta).

Gruvtruckarna och hjullastarna som anvands idag i Aitikgruvan ar klassade enligt antingen det
amerikanska eller det europeiska regelverket (i manga fall harmoniserar dessa regelverk).
Emissionsfaktorer som anvands i berdkningarna avser darmed utslappskrav for arbetsmaskiner
utrustade med en dieselmotor (non-road diesel engines). Infasning av amerikanska Tier 1-3 strackte
sig fram till ar 2008, medan Tier 4 fasades in fran ar 2015 i fordon med en motoreffekt pa over

3 Nyttiggjord energi ir den del av energi fran férbranning av diesel som gar att anvanda till mekaniskt arbete.
4 Under tiden som denna utredning antog Riksdagen den 23 november en lagdndring som innebér att
reduktionspliktens krav pa minskade utslapp for bensin och diesel sanks till 6 % for 2024-2026 och att
reduktionsnivaerna for 2027-2030 slopas. Lagandringen géller fran 1 januari 2024.



560 kW. Nyligen inférdes inom EU Stage 5, vilket utdkade de tidigare utslappskraven inom EU till
motorer >560 kW. Nar befintliga maskiner aldras och behover bytas ut har det antagits att dessa byts
mot Komatsu 930-E (EU Stage 5). | Figur 4 syns férdelningen av gruvtruckar som har avgaskrav Tier 2
eller Stage 5.
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Figur 4: Utvecklingen av andelen gruvtruckar som innehar avgaskrav Tier 2 eller Stage 5, pd grund av utbyte av maskinpark.

| dagslaget har Boliden planer pa att succesivt konvertera sin gruvtrucksflotta till 100% eldrift i takt
med att truckar i existerande flotta ersatts. Forhoppningen ar att de forsta batteridrivna truckarna
ska introduceras under ar 2026 eller 2027. Batteritruckar ar en ny teknik och Boliden behéver darfor
noggrant utvardera de forsta truckarnas funktion och prestanda innan ett beslut om fullskalig
overgang till eldrift kan bli majligt. Hur snabbt en elektrifiering av Bolidens truckflotta kan ga beror
darmed av manga faktorer utover en generell teknik- och marknadsutveckling.

| denna analys gors antagandet att de forsta gruvtruckarna elektrifieras ar 2026 och att alla truckar ar
batteridrivna ar 2042. Mellan ar 2026 och 2042 fasas forbranningsmotorer successivt ut allteftersom
truckarna nar sin livslangd, forst till hybridmotorer och darefter till batteridrift. 2031 gar 50 % av
truckarna pa full batteridrift.

En betydande andel av transportarbetet bestar av att anldagga dammarna med miljégraberg. | denna
analys har det inte varit mojligt att ta hansyn till den minskning i transporter som anvandning av
cyklonerad sand skulle kunna ge upphov till.

Arbetsmaskiner
Forutom gruvtruckar finns det ett antal olika arbetsmaskiner som inte ar gruvtruckar. Har ingar
foljande maskintyper:

e Hydraulgravare
e Bandschaktare
e Hijullastare

e Vaghyvlar

e Llingravare

e Borrmaskiner



/

Tabell 2 redovisas nyckeldata for de arbetsmaskiner som finns pa plats idag. Lin- respektive
hydraulgravare samt borrmaskiner drivs av el och ingar darmed inte i energi- och utsldappsberikningar.

Tabell 2: Arbetsmaskiner exkl. gruvtruckar.

Namn Tier Typ Antal  Forbrukning Drifttid
per maskin [h]
[I/h]
Cat 994 H Tier 2 Hjullastare 3 140 6000
Letourneau 1850 Stage 5 Hjullastare 1 142 6000
Letourneau 2350 Stage 5 Hjullastare 1 189 6000
Cat D11 Stage 5 Bandschakt 3 80 5026
Catl6 M Stage 2/Stage 3A  Vaghyvel 2 30 2900
Cat18 M Stage 3 A Vaghyvel 1 30 3500
Cat24 M Stage 5 Vaghyvel 1 35 3000

Drifttiden ar beraknad utifran uppgifter om total drifttid och férvantad livslangd (ar). Forbrukningsdata
(liter drivmedel per timme) bygger pa antaganden, uppgifter fran Boliden och flertalet olika kallor®. Likt
gruvtruckarna beriknas energi och utslapp utifran drifttid och férbrukningsdata. Aven fér
arbetsmaskiner har det tagits hansyn i berakningarna till en aldrande fordonsflotta och det har
antagits att nya investeringar successivt gors i maskiner med avgaskrav enligt Stage 5. Ingen
elektrifiering av arbetsfordon har inkluderats i denna analys.

| utredningen har en flexibel drifttid for arbetsmaskiner anvants 6ver hela perioden, dvs. skillnader i
brytningsmangd paverkar hur mycket arbetsmaskinerna behover anvandas. Har har det antagits att
brytningsmangden ar 2022 ar den niva som resulterar i den drifttid vi ser i tabell 2. Varje
brytningsmangd per ar jamférs mot 2022 ars niva och pa sa satt skalas arbetstiden upp eller ner med
avseende pa aktuell brytningsniva for varje enskilt ar.

Externa transporter

Gruvan har ett in- och utfléde av material till verksamhetsomradet genom externa transporter. In till
gruvan sker det leveranser av insatsvaror sa som sprangmedel, drivmedel och flotationskemikalier.
Pa grund av strikta krav pa vissa materialparametrar férekommer ocksa intransporter av
finfiltermaterial fér dammbyggnation. Dessa leveranser sker dock efter behov och ar svara att
uppskatta.

Fran anrikningsverket transporteras kopparslig med lastbil till en bangard som ligger inom
verksamhetsomradet. Kopparsligen lastas sedan pa tag och transporteras till Ronnskarsverken.
Framover kan det dven bli aktuellt for Boliden att utvinna pyrit ur anrikningssanden. Detta skulle
kunna innebara transporter pa omkring 0,6 Mton pyrit langs sligvdagen per ar. | berdkningen av
energianvandning och utslapp fran de externa transporterna har det antagits att pyritutvinning
kommer att ske och att dessa transporter startar under 2028. Transporter av kopparslig samt pyrit
har berdknats som en del av de externa transporterna, trots att sjalva forflyttningen sker internt.

5 Handbécker fran tillverkare och uttalanden fran branschrepresentanter.



Notera att bangarden som tidigare namnts ska flyttas under kommande ar. Arbetet kan paborjas i
slutet av ar 2024 och forvantas vara fardigstallt nagon gang mellan 2026 och 2031. Den nya
placeringen av bangarden innebar att vagstrackan for transport av kopparkoncentrat (och eventuellt
dven pyrit) kommer att bli ndgot annorlunda an idag. Sannolikt blir strackan nagot langre, men det
beror pa vilken placering av bangarden som viljs. Strackan fran anrikningsverket till en vagkorsning i
narheten av den befintliga bangarden ar idag ca 10km. Fran denna vagkorsning dker transporterna
idag in pa den befintliga bangarden och fortsatter dar i en bana som medfor ytterligare transporter
pa ca 1,8km. Nar den nya bangarden ar pa plats kommer sligtransporterna istallet att svanga av mot
den nya bangarden vid vagkorsningen. Strackan darifran till den nya bangarden &r ca 1,9km,
beroende pa placering av bangarden. Skillnaden i transportstracka mellan dagens lokalisering och
den nya bangarden blir saledes marginell, ca 100m. | berakningarna av energianvandning och utslapp
fran externa transporter har det antagits att den nya bangarden ar pa plats 2030.

Detaljerade data har anvants for berdkningar av energianvandning och utsldpp fran transport av
kopparslig, pyrit och sprangmedel. Forbrukning av bransle for lastbilstransporter har antagits till
50 1/100 km. Flotationskemikalier transporteras pa tag och har darfor ytterst begransad lokal
miljopaverkan. For drivmedelstransporter har data erhallits bland annat fran Boliden géllande
miljoklass av lastbilar, lastkapacitet samt forbrukningsmangd. Data 6ver total anvandning av diesel
har erhallits fran Boliden. Drivmedel levereras till Aitik fran en depa i Pite3, vilket ger ett
transportavstand om ca 27 mil. | takt med att verksamhetens gruvtruckar elektrifieras kommer
behovet av inkdpt drivmedel att minska. Minskningen av inkdpta drivmedel har antagits folja
behovet av dieselvolym till gruvtruckar.

Det rader i dagslaget osakerhet om hur snabbt elektrifieringen av vagtransporter kan ske. Men man
skulle kunna argumentera for att sa gott som alla vagtransporter sannolikt ar elektrifierade (el- eller
vatgasdrivna) senast pa 2040-talet om vi utgar ifran dagens klimatmal och de scenarier vi ser framfor
oss av transportsektorns omstallning till fossilfrihet. Vi har dock valt att inte géra ndgra antaganden
om eventuell elektrifiering av externa transporter. Generellt galler emellertid att
energianvandningen och miljépaverkan fran externa transporter ar mycket lag i forhallande till det
arbete som sker inom Aitiks brytnings- och transportverksamhet. En 6vergang till eldrivna
transporter innebar ocksa en energieffektivisering i fordonen utover att utslappen lokalt minskar till
noll. Effektiviseringen uppstar eftersom verkningsgraden for elfordon ofta ar omkring 85-95%, medan
verkningsgraden for en vanlig férbranningsmotor ofta ar omkring 25-40%°.

2. Resultat

| detta avsnitt redovisas den energianvdndning och de utslapp som harror fran arbetsmaskiner,
truckar och externa transporter. Genomgaende kommer nuldget att jamféras med gruvans slutar
enligt utrett alternativ (2046). Darutover redovisas aven energianvandning och utsldpp for de utvalda
aren 2031 och 2041.

Energianvandning

| Figur 5 visas en uppskattning av den totala energianvandningen vad galler inkoépt diesel, HYO samt
el (till batteridrivna gruvtruckar) till gruvverksamheten (tillférd energi uttryckt i GWh) uppdelat pa de
olika typer av transporter som kan kopplas till verksamheten.

6 Efuel (2022). ElImotor och férbranningsmotor - en jamférelse. Tillgdnglig fran:


https://www.efuel.se/artiklar/elmotor-och-forbranningsmotor-en-jamforelse
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Figur 5: Tillférd energi (diesel, HVO samt laddning av eldrivna gruvtruckar) till arbetsmaskiner, truckar och externa
transporter.

Av figuren ovan kan det konstateras att gruvtruckar som transporterar upp malm och graberg fran
dagbrottet star for den storsta andelen av anvand energi. | dagsldget bestar energianvandningen av
anvand diesel och HVO men framgent introduceras elektrifierade gruvtruckar och for de framtida
aren ingar dven el som tillférd energi. Arbetsmaskiner star for nast storsta andelen och externa
transporter star fér en mycket liten andel. Okade brytningsvolymer resulterar i stérre
transportarbete vilket paverkar mangden tillférd energi, men da gruvtruckar konverteras fran
dieseldrift till eldrift minskar den totala energianvandningen genom att méangden diesel minskar. |
stallet tillkommer energianvandning i form av elektricitet som behévs fér att ladda batteritruckar’.
Vidare i Figur 6 syns fordelningen av tillférd energi per transportgrupp, i nuldget (2024). Som framgar
ar det gruvtruckarna som star for nastan 90 % av drivmedelsanvandningen (dvs. tillférd energi).

7 En 6vergang till el frdn diesel innebér ocksa en generell energieffektivisering genom att mindre energi kravs
for samma transportarbete.
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Figur 6: Andel av tillférd energi per transportgrupp.

Utslapp

De berdknade utslappen fran respektive fordonstyp inom Aitik for nuldget redovisas i Figur 7.
Resultaten visar att gruvtruckar, precis som for energiméangder, star for den storsta andelen av
utslappen, medan resterande arbetsmaskiner som hjullastare, gravmaskiner, vaghyvlar och
bandschaktare star for en mindre andel. Utslappen fran externa transporter ar relativt sett mycket
sma, och i sammanhanget i det narmaste forsumbara.
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Figur 7: Utsldpp fran transporter Gr 2024 i Aitik. Utsldpp av koldioxid (CO;) ér cirka 110 kton dr 2024 och inkluderar enbart
fossila utsldpp fran férbrdnning av diesel. HVO antas i denna berdkning vara férnybart och innehar ddrmed en
utsldppsfaktor fér CO; vid direkta utsldpp av 0.

Den planerade verksamheten i Aitik stracker sig till ar 2046. Tills dess kommer det ske en utveckling
av flera olika omraden i och runt omkring gruvomradet. Som framgar av beskrivningen ovan sker en
successiv utfasning av aldre fordon till férman fér nyare fordon med skarpta avgaskrav alternativt
batteridrift.



Som tidigare namnts har Boliden en ambition om att successivt elektrifiera gruvtruckarna. Detta
innebar att inkopta branslen sa som diesel pa sikt byts ut mot laddstationer dar gruvtruckarna laddar
batterier for drift. Da denna analys endast beaktar lokala direkta utslapp kommer inkép av el att
viktas som nollutslapp i berdakningarna. Det specifika utslappet av koldioxid per transportenhet
kommer saledes att minska signifikant fran och med 2026 och under tiden som utbyte av gruvtruckar
pagar. Aven 6vriga forbranningsrelaterade utsldpp (NOx, PM, HC och CO) minskar p& grund av detta.

Utslapp av CO, for sokt alternativ under utvalda ar (2031, 2041 och 2046) redovisas nedan i Figur 9
tillsammans med nuldget (ar 2024).
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Figur 8: Utsldpp av CO2 (kton) uppdelat per transportgrupp samt totalt fran transporterna.

Som framgar av figuren minskar utsldppen av CO, fran transporter inom Aitik fram till 2046. Detta
beror pa infasning av elektrifierade gruvtruckar.

| Figur 9 nedan visas motsvarande siffror for 6vriga forbranningsrelaterade utslapp fran
transporterna kopplade till Aitik.
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Figur 9: Utsldpp av NOx, NMHC, PM och CO frdn transporterna for 2024, 2031, 2041 och 2046.

Generellt minskar utslappen for alla olika typer av utslapp (NOx, HC, PM, CO) mellan nulaget (ar
2024) och sokt alternativ (ar 2046). Detta beror pa kombinationen av nyare fordonsflotta med hogre
avgaskrav samt elektrifiering av gruvtruckar. Aven ar 2041 med maximal drifttid pa gruvtruckar ses
minskade utslapp jamfort med nulaget.

3. Avslutande diskussion

Som framgar av redovisade berdkningar ser vi en betydande forbattring vad galler de
transportrelaterade utslappen fran Aitikgruvans verksamhet fran nuldget (2024) fram till gruvans
slutar 2046. Utslappsminskningarna beror pa antaganden om att verksamhetens fordonsflotta efter
hand elektrifieras, for att till ar 2046 i princip helt drivas av el.

Det ar dock viktigt att inse de osdkerheter som foreligger i de gjorda utslappsberidkningarna. Resultat
av berakningar for utslapp fran transporter varierar beroende pa hur antaganden goérs om bland
annat fordonstyper, drifttimmar, bransleférbrukning, lastfaktorer pa motorn, avgaskravnivaer osv.

Utslappen fran dieselmotorer har berdknats via de avgaskrav som respektive maskin ar klassad efter.
Detta innebar att berdakningarna ger ett teoretiskt utslapp som om maskinernas kérmonster
motsvarar det som anvants vid framtagande av avgaskravens certifieringsmetoder, snarare &n ett
verkligt utslapp. Det ar alltsa viktigt att notera att utsldppen fran arbetsmaskinerna teoretiskt sett
kan antas vara nagot 6verskattade da nyttjade motorer sannolikt presterar nagot battre an den
exakta gransen for avgaskravet. A andra sidan vet vi att maskiners verkliga arbetsménster kan avvika
stort mot den standardiserade cykel som anvands vid utslappscertifiering. En motor som klarar
avgaskraven vid en standardiserad testcykel behover inte klara dessa utsldappsnivaer vid praktisk
anvandning, beroende pa hur den praktiska arbetscykeln ter sig.

Elektrifiering av gruvans transporter har i denna berdkning antagits paborjas under ar 2026, vilket ar
inom en snar framtid. Bolidens ambition ar att komma igdng med elektrifieringen sa snart det ar
praktiskt mojligt. En 6évergang till batteritruckar ar dock avhangigt en rad faktorer som det i dag rader
osdkerheter kring. Elektrifierade gruvtruckar maste kunna prestera likvardigt eller battre samt vara
mojliga att kopa in till ett konkurrenskraftigt pris jamfort med alternativen. Vidare maste det finnas
tillracklig infrastruktur pa plats for att kunna ladda en stor mangd gruvtruckar. Laddinfrastruktur kan
vara begransad av befintligt elndt samt dverliggande elndt med uttagspunkter. Denna fraga, givet att
problemet uppstar, kan inte Boliden |6sa pa egen hand.



En annan osdkerhet dr antaganden som gjorts om reduktionsplikten i Sverige, det vill sdga kravet pa
att blanda in en viss andel biobranslen i diesel och bensin. | denna utredning har det antagits att 2023
ars beslut om reviderad reduktionsplikt ligger kvar. Inblandningsnivan for diesel antas darfor vara 6%
fran och med 2024.

Sammanfattningsvis galler det att inse begransningarna i denna typ av berdkningar. Med
osdkerheterna i beaktande kan resultatet dock anvdandas som en indikation pa storleksnivaerna pa de
totala utslappen fran verksamhetens transporter, samt for att belysa hur olika forandringar inom
Bolidens transportaktiviteter kan paverka storleken pa de framtida utslappen.



Bilaga 1: Byggnation av en ny bangard

Den bangard som idag nyttjas for uttransport av kopparslig fran Aitik kommer inom kort att behdva
en ny lokalisering, da den gamla delvis kommer att tackas 6ver av stodbank till dammen mellan
sandmagasin och klarningsmagasin. Detta innebar att en ny bangard behover byggas, men var denna
ska upprattas ar annu inte helt faststallt. Utdver byggnation av en ny bangard kan det bli aktuellt
med viss utvidgning av industriomraden, ytterligare transportvdgar och nya diken beroende pa var
den nya bangarden placeras.

For byggnationen av den nya bangarden kommer massor fran verksamheten i Aitik att nyttjas, i syfte
att spara resurser. Forflyttning av dessa massor fran nuvarande bangard till den nya lokaliseringen
kommer att krdva ett visst transportarbete under byggnationstiden. For att uppskatta utslappen fran
detta arbete har en separat berdkning gjorts, baserat pa ett férslag fran konsultbolaget Sweco om
hur transportarbetet runt byggnationen skulle kunna ga till (Sweco, 2023 ”Visualisering transport av
fyllnadsmassor. 30048027 — DPL Ahmavaara”). Transportarbetet i Swecos forslag planeras paga
under ca 6 manader, och bygger pa att lastbilar med slép ska dka mellan den gamla och den nya
bangarden lastade med massor som ska nyttjas i byggnationen. Har uppges att 18 transporter i
timmen, 7 dagar i veckan, kommer att aka en stracka om ca 7 km fram och tillbaka mellan den nya
och den gamla bangarden. Notera att denna stracka om 7 km géller for byggtransporterna till den
nya bangarden. Vagen som sligtransporter med kopparkoncentrat och pyrit senare kommer att ta for
att na den nya bangarden ar betydligt kortare, ca 2 km.

Utsldpp och energianvandning som berdknas uppsta vid byggnation av den nya bangarden ingar inte i
berakningarna som visas i Figur 5 till Figur 9 i denna rapports resultat. Detta beror pd osakerhet om
nar i tiden under de ndrmaste aren som byggnationen véntas ske. Under det ar som den nya
bangarden upprattas berdknas emellertid att energianvandningen saval som utslappen fran
kategorin externa transporter kommer att 6ka med ca 40%. Externa transporter utgor trots denna
okning fortsatt en mycket liten del av total energianvandning och utslapp fran verksamheten i Aitik
under det aktuella aret.



