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Boliden Mineral AB ska ans6ka om nytt tillstand fér verksamheten som innebéar fortsatt gruvdrift i
Aitikgruvan inklusive Liikavaara. Denna rapport utreder och beskriver konsekvenserna ur ett
bullerperspektiv for den sdkta verksamheten.

Bullersituationen for den sokta verksamheten beror till stor del pa var brytningen dger rum och eftersom
denna verksamhet sker med mobila maskiner som ror sig 6ver stora omraden innebar det att
bullersituationen varierar over tid.

Den sokta verksamheten prognosticeras arsvis av Boliden Mineral AB till och med ar 2046 och darfér har
tre olika situationer i prognosen valts ut som stickprov i samband med berdkningarna for att pa ett
representativt och relevant satt beskriva hur den sokta verksamheten utvecklas bullerméssig pa sikt och i
takt med prognosen. De situationer som valts ut for berdkningarna motsvarar den prognosticerade
verksamheten ar 2026, 2036 samt 2046. Bullerméassiga konsekvenser av storre forandringar i
verksamheten mellan dessa ar har bedomts och beskrivs vidare i rapporten.

Berdkningsresultaten visar att de hogsta ljudnivaerna i samband med den sokta verksamheten beréknas i
simuleringen for 2026 ars planerade driftssituation. Detta pa grund av att ett storre arbete férvantas paga
med dammsikerhetshojande atgarder samt att brytning pagar i Liikavaara. Ar 2026 forvintas arstypiska
ekvivalenta bullernivaer vid en immissionspunkt som hogst uppga till 43 dB(A).

Berdkningarna visar att riktvarden for lagfrekvent buller i FOHMFS 2014:13 inte kommer att 6verskridas.

Berdkningarna visar att farre dn 10 fastigheter eventuellt riskerar att paverkas av bullernivder som
Overskrider riktvardena enligt Naturvardsverkets vagledning vid fasad och uteplats. Detta maste dock
bekraftas eller vederldggas under verkliga forhallanden eftersom berdkningarna i alla avseenden a&r
konservativa.

Den sokta verksamheten medfér ingen forandring av trafikmangder pa allmén vag och paverkar darfor

inte bullernivaer fran vagtrafik. En eventuell 6kning av den sparbundna trafiken bedéms ej paverka den
totala bullersituationen.
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1. Inledning och verksamhetsbeskrivning

Boliden Mineral AB ska ans6ka om nytt tillstand for verksamheten som innebar fortsatt gruvdrift i
Aitikgruvan inklusive Liikavaara. Denna rapport utreder och beskriver konsekvenserna ur ett
bullerperspektiv for den sokta verksamheten.

Bullersituationen fér den sokta verksamheten beror till stor del pa var brytningen dger rum och
eftersom denna verksamhet sker med mobila maskiner som ror sig 6ver stora omraden innebar det
att bullersituationen varierar 6ver tid. Den verksamhet som daremot ar kopplad till krossning och
foradling forvantas dock vara likvardig och samma under hela den sdkta verksamheten och
bullerbidraget fran dessa aktiviteter férvantas vara jamnt och oférandrat jamfort med dagens
situation. Darfor har fokus i bullerutredningen lagts pa att beskriva och simulera hur brytningen
fortskrider och forflyttas inom dagbrotten Aitik och Liikavaara for att pa sa satt ge en detaljerad
beskrivning av hur bullersituationen kan komma att variera under den sékta verksamheten.

Den sOkta verksamheten prognosticeras arsvis av Boliden Mineral AB till ar 2046 och darfor har tre
olika situationer i prognosen valts ut som stickprov i samband med berdkningarna for att pa ett
representativt och relevant satt beskriva hur den sékta verksamheten utvecklas bullermassigt pa sikt
och i takt med prognosen.

De situationer som valts ut for berakningarna motsvarar den prognosticerade verksamheten ar 2026,
2036 samt 2046. Bullermassiga konsekvenser av stdrre férandringar! i verksamheten mellan dessa &r
har bedémts och beskrivs vidare i rapporten.

Boliden soker i skrivande stund ocksa nya tillstand for dammsakerhetshéjande atgarder och ny
bangard (mal nr M 302-23) [1] samt utékad mangd deponerat graberg och ett utokat moréanupplag
mal nr M 3466-23) [2]. Anlaggningsskedet for de darigenom ansdkta atgiarderna omfattas inte av
forevarande ansokan, daremot omfattas driften av Aitikgruvan sedan atgarderna har vidtagits, dvs.
sedan till exempel den nya bangarden har anlagts. Aktuell bullerutredning beaktar ocksa kumulativt
det buller som uppstar till foljd av anldggandet av atgirderna som omfattas av de parallella
ansokningarna.

| nollalternativet vidtas atgarderna som omfattas av ansdkan i mal nr M 302-23, bortsett fran
anldggandet av bangarden och den norra ledningen. | nollalternativet vidtas inte de atgarder som
omfattas av ansokan i mal nr M 3466-23. | nollalternativet avslutas gruvverksamheten nagot eller
nagra ar efter det att arbetstiden for dammarna i befintligt tillstand gatt ut ar 2026, varpa
efterbehandling av verksamheten tar vid. Buller fran arbeten kopplade till efterbehandling &r
forsumbart i forhallande till normal verksamhet.

Arbetet pa dammarna bedéms i forsta hand innebara en 6kad bullerbelastning vid bostdaderna norr
och vaster om dammarna. Buller fran anlaggningsarbeten vid den nya bangarden berdknas ej
overstiga riktvardet for buller fran byggarbetsplatser. Att deponera en utdkad mangd graberg samt
utdka moranupplaget forvantas enligt utférda bullerberdkningar endast ha ringa paverkan pa
bullerspridningen till omgivningen.

L Till exempel start och avslut av brytomrdden, omtag i samma brytomrade samt nir utrustning flyttas hogre
upp i terrangen.
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2. Definitioner
21. Vadar ljud?

Ljud dr mekaniska vagor, ett varierande tryck som Overférs av ett fast dmne, vatska eller gas
(exempelvis luft), vars frekvenser faller inom intervallet for horsel med en niva som ar tillrackligt stark
for att horas av det manskliga 6rat. Buller ar oénskat ljud.

o G

Forandring av tryck Transport i media Uppfangning och tolkning = Ljud

Figur 1. Vad dr ljud?

Ljudnivd? uttrycks oftast i decibel A, dB(A), dar A stdr fér att métetalet anpassats till hur manniskan
uppfattar ljud vid olika frekvenser och niva.

Lagfrekvent buller omfattar frekvensomradet 20-200 Hz. Med hogfrekvent ljud avses ljud i
frekvensomradet cirka 2 000—20 000 Hz.

Den logaritmiska enheten dB(A) &r sadan att en &ndring med 10 dB upplevs som en
halvering/dubblering av styrkeupplevelsen av ljudet. Den minsta férandring som normalt kan
uppfattas ar ca 3 dB. 3 dB ar ocksa den skillnad man i normalfallet far i ljudnivd om man dubblerar
eller halverar ljudtrycket.

e Enupplevd dubblering/halvering av ljudstyrkan (ljudvolymen i dagligt tal) motsvarar en
skillnad i ljudniva med ca 10 dB

e Enforandring av ljudnivan med ca 0-3 dB &r svar att uppfatta

e  Om ljudtrycket dubbleras/halveras sa 6kar/minskar ljudnivan med 3 dB

Rékneexempel:

- Tva ljudkallor, exempelvis tva bilar pa tomgang, som genererar 50 dB(A) vardera ger 53 dB(A)
tillsammans. Om den ena bilen i stallet genererar 40 dB(A) och den andra 50 dB(A) sa ger de
tillsammans en ljudniva pa 50 dB(A).

Man kan ocksa tanka sig en bilvag dar det kér 1000 fordon per dygn. Om vi vill sanka ljudnivan fran
vagen tillrackligt mycket for att det ska vara horbart maste vi ta bort hélften av bilarna. Med 500 bilar
per dygn pa vagen kommer ljudnivan ha sjunkit med 3 dB. Halverar vi igen sa att vi nu har 250 bilar
pa vagen kommer ljudnivan att sjunka med 3 dB igen. Med 250 bilar har vi alltsa 6 dB lagre ljudniva
dan med 1000 bilar. Pa samma vis fungerar det med ljudkallor pa en industri.

2 Med ljudniva avses i denna rapport ljudtrycksniva, Lp, om inte annat framgar eller ar fértydligat.
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| Figur 2 ges nagra exempel pa olika ljudnivaer fran olika bullerkallor. Exemplen ar ungefarliga.
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Figur 2. Figuren visar exempel pa vilken ljudnivé som vanligen férekommer i olika sammanhang
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2.2. Ekvivalent och maximalt buller

For buller fran industrier och trafik anvands tva storheter, ekvivalent ljudniva respektive maximal
ljudniva, se Figur 3.

- Den ekvivalenta ljudnivdan bendmns L,., och beskriver den tidsmedelvdrdesbildade
ljudnivan under hela méatperioden.

- Den maximala ljudnivan bendmns L4p pyax och beskriver den hégst uppmatta ljudnivan
under matperioden.
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Figur 3. Ekvivalent och maximal ljudniva

23 Emission, transmission och immission

Man anvander ofta begreppen emissionspunkter och immissionspunkter ndr man talar om
industribuller. Emissionspunkter ar den punkt dar ljudet kommer ifran, alltsa helt enkelt bullerkallor.
Immissionspunkt ar en punkt i omgivningen en bit ifran bullerkallan dar man mater och/eller berdknar
fram hur mycket ljud som kommer fran bullerkallan, det kan vara till exempel vid en bostad eller vid
en skola eller liknande, immissionspunkt kan ocksa kallas recipientpunkt eller kontrollpunkt.

Ljudets vdag mellan emissionspunkt och immissionspunkt kallas ljudtransmission och kan se mycket
olika ut beroende pa ett antal faktorer, exempelvis reflektioner i byggnader, ljudutbredning 6ver mjuk
eller hard mark, meteorologiska forutsattningar m.m.

Transmission

Emission

Immission

Figur 4. Emission, transmission och immission

Buller kan spridas langt 6ver vatten, vilket bland annat beror pa att vattenytan kan betraktas som
akustiskt hard, det vill sdga att all ljudenergi reflekteras i vattenytan. Vid ljudutbredning 6ver mark
déar ytan ar akustiskt mjuk som exempelvis skog, aker och grasytor reflekteras inte ljudet lika bra av
markytan. Ljudutbredningen paverkas ocksa till stor del av variationer i meteorologiska forhallanden,
dessa variationer kan under ett dygn medféra att ljudnivan fran exempelvis en industri eller vag kan
skilja med mer an 20 dB(A).




BREKKE ::: STRAND

3. Buller -Matning, Berakning

3.1. Kontrollprogram for externt buller

For att folja upp verksamhetens bullervillkor finns sedan ar 2018 ett kontrollprogram foér externt
buller implementerat inom verksamheten i vilket bullernivderna kartlaggs arligen genom matningar
nara bullerkallorna (narfaltsmatningar, se avsnitt 3.2.1) som indata till bullerspridningsberékningar.

Kontrollprogrammet omfattar arliga arbeten i form av utférande av narfaltsméatningar for
motsvarande ca 1/3 av verksamhetens samtliga bullerkillor, arlig kontroll av verksamhetens
dominanta bullerkéallor, sammanstalining och inméatning av nytillkomna och borttagna bullerkallor
samt verifieringsmatningar for eventuell nyinkdopt utrustning i syfte att kontrollera
leverantorsgarantier avseende buller. Vidare uppdateras berdkningsmodellen sa att nya
bullerspridningsberdkningar kan utféras med underlag av matresultat och analys for slutlig
rapportering som bland annat innefattar reviderade atgardsprioriteringar.

Sedan kontrollprogrammets inférande har verksamheten haft ett 6kat fokus pa externt buller och
vidtar atgarder bade pa Iang och kort sikt for att reducera bullerbidragen till immissionspunkterna.

3.2. Matningar och berakning av buller fran industriverksamheter

Det finns per idag tva olika satt att kontrollera buller fran industrier: immissionsmatning eller
narfialtsmatning® och berdkning av bullerspridningen. Néarfiltsmatningar i kombination med
berdkningar ar den metod som idag har ersatt immissionsmatningar av buller i stor utstrackning
eftersom denna metod gor det majligt for verksamhetsinnehavaren att arbeta atgardsinriktat med
resultaten, vilket i princip 4r omaijligt baserat pa resultaten fran immissionsmatningar.

Den allménna fortatningen i samhallet paverkar ocksa valet till narfaltsmatningar och berékningars
fordel eftersom det dr mycket svart att exkludera yttre bullerkéllors (trafik, samhélle, narliggande
industri etcetera) influens pa matresultaten i samband med en immissionsmatning.

Narfaltsmatningar och berakningar ar den metod som valts for kartlaggning, kontroller, kontinuerligt
arbete samt prediktering av externt buller hos Boliden Aitik.

3.2.1. Narfaltsmatningar och berakningar

Narfaltsméatning av buller gar ut pa att pa nara hall mata ljudtrycksnivan fran samtliga bullerkallor
inom verksamheten for att utifran denna berakna varje enskild kallas ljudeffektniva. Efter att detta
har utforts konstrueras en tredimensionell modell i ett godkdnt och standardiserat
berdkningsprogram, se Figur 5. | modellen placeras samtliga bullerkallor pa ratt plats motsvarande
verklig placering. | berdkningsprogrammet utfér man sedan en berakning av ljudtransmissionen till
samtliga immissionspunkter och erhaller dar en resulterande ackumulerad ljudtrycksniva fran
samtliga bullerkallor vid den aktuella immissionspunkten.

Metoden med narfaltsmatning och berdkning dr konservativ i och med att den forutsatter optimal
vindriktning for bullerspridning (medvind) mellan kalla och mottagare fran alla bullerkallor samtidigt,
en vadersituation som inte kan férekomma i verkligheten. Denna metod for uppfoljning har dock den
fordelen att yttre storningar helt kan exkluderas vilket inte ar fallet nar det galler den andra metoden
som finns att tillga, immissionsmatningar.

3 Aven kallat emissionsmatning.
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3.2.2. Berakningsmodellens uppbyggnad och funktion

Berakningar av ekvivalenta ljudnivaer har utforts i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen
DAL32 eller General Prediction Method (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: “Environment, noise from
industrial plants, General prediction method”, Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby,
Danmark 1982) for externt industribuller i berdkningsprogrammet SoundPLAN, version 9.0.
SoundPLAN utnyttjar tredimensionella kartor 6ver omradet dar dven byggnader ar inkluderade. Enligt
berakningsmetoden sa genomférs berdkningarna i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall, det
vill sdga medvind fran samtliga bullerkadllor till mottagarpunkterna (medvind +45°).
Berdkningsnoggrannheten beddéms ligga inom intervallet +2 dB(A).

Utbredningsddmpning, markabsorption, skarmning av ljud och reflektioner hanteras av
berakningsprogrammet i enlighet med radande berdkningsmodell. Ljudutbredningen ar berdknad 1,6
meter 6ver mark med ett berdkningsrutsystem om 40 x 40 meter i normalfallet och med tva
ljudreflektioner mellan sandare och mottagare.

Berdkningsmodellen ska efterlikna verkligheten i s stor grad som mojligt. Okande detaljniva i
modellen forlanger berakningstiden och 6kar datorkraften som kravs. Begransningen satts darfor av
hur kraftfulla datorer som finns tillgangliga pa marknaden och hur stor noggrannhet som finns
inbyggd i den radande nordiska berdkningsmodellen.

Detaljerad terrdngdata och terrdngmodell fér framtida brytning och deponier har erhallits fran
Boliden. Kartunderlag fran Metria har anvants for att komplettera for omgivningen kring
verksamhetsomradet. Berdkningsmodellen tacker ett omrade pa ca 21 x 12 km.

Eftersom bade industriomradet och avstandet till bostaderna ar mycket stora medfér det en
osakerhet i berdkningsnoggrannheten pa langt avstand fran bullerkallorna.
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Figur 5. Exempel 3d vy éver Boliden Mineral, Aitiks verksamhet tagen ur berdkningsmodellen, ér 2026
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4. Immissionspunkter i omgivningen

Verksamheten har historiskt sett haft flera immissionspunkter fér uppfoljning genom aren men allt
eftersom gruvomradet breder ut sig och férandras har placeringen av dessa punkter ocksa behovts
justeras sa att de fortsatt ar relevanta och representerar ndrmaste bostader till verksamheten.

For den aktuella utredningen har darfor féljande immissionspunkter U1 - U9 valts ut att representera
de ndrmaste bostdderna kring verksamheten med omnejd for ar 2026 och framat, se Tabell 1 och
Figur 6.

Tabell 1. Immissionspunkter i omgivningen till verksamheten

Yli-Koijuvaara 749272 7449028
Stuga vid Hallan 754363 7454593
Hus vid dlven 756026 7455408
Isopalovagen 760762 7457197
Linkkajoki 763279 7457307
Ostra Laurajarvi 764967 7452700
Kuorppakoski 768497 7456640
Straberget 767492 7451687
Keskijarvi 767830 7449554
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Figur 6. Immissionspunkternas placering pa kartan, bakgrundskarta hdmtat frén Lantmdteriet
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5. Bullerkallor

| detta avsnitt beskrivs bullerkéllor som tillhér Bolidens normala gruvverksamhet i Aitik. | tillagg till
detta kan olika typer av anldggningsarbeten forekomma emellanat som i sig kan generera buller, dock
forvantas dessa aktiviteter ej paverka den totala bullersituationen namnvart.

Sprangningar pagar under mycket korta tidsforlopp och paverkar darfor inte ekvivalenta bullernivaer
fran verksamheten. Spréngningar pagar inte nattetid och riskerar darfor inte orsaka nagot
overskridande av riktvardet for maximala ljudnivaer.

5.1. Arbetenigruvan

For arbeten i gruvan har bullerkallor enligt Tabell 2 anvénts i simulerade positioner inom olika
arbetsomraden i berdkningarna. Bullerkallor och ljudeffekter ar baserade pa matningar utférda vid
olika tillfallen i Aitikgruvan mellan aren 2018 och 2023. | Figur 7 framgar vilka arbetsomraden som
avses samt placeringen av dessa i forhallande till hela verksamhetsomradet.

Tabell 2. Bullerkdllor, arbeten i gruvan

Arbetsomrade Bullerkilla Ljudeffektniva, Lwa dB(A)
LS e el SRl eien Sel - Borrigg, Atlas Copco PV-351 122
Gruvtruckar, CAT 795F/CAT 793D 124/118
Frontlastare, CAT 980H 98
Lingravare, P&H 4100C 125
Lastmaskin, P&H L-1850 113
Gruvtruckar, CAT 795F 124
Gravmaskin, PC 3000 121
Gruvtruckar, CAT 795F/CAT 793D/CAT 777 124/118/116
Deponier Bulldozer, CAT D10T 113
Liikavaara Borrigg, Atlas Copco PV-351 122
Gruvtruckar, CAT 795F 124
Lastmaskin, CAT 994H 123
Bulldozer, CAT D10T 113
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Figur 7. Overst visas en karta 6ver hela verksamhetsomrddet och nedanfér en férstorad vy éver de arbetsomrdden som ér intressanta ur
bullerhdnseende avseende arbeten i gruvan och i vilka bullerkdllor enligt Tabell 2 dr placerade
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5.2. Sandmagasin och dammar

Under tiden den sokta verksamheten utvecklas pa sikt och i takt med prognosen kommer ytan pa
sandmagasinet att héjas med uppskattningsvis 2,5-3,8 meter per ar. Denna hojning av ytan medfor
att dammens stodvallar ocksa maste hojas och fyllas ut [6pande.

Materialet kors med bergtruck och dumprar av olika storlekar beroende pa det aktuella
dammomradets beskaffenhet. Material till Damm E-F och G-H transporteras med bergtruck
motsvarande CAT 793. Material till Damm A-B och C-D transporteras med 90-100 tons truckar.
Material till Damm K-L, H S och V2 transporteras med 60 tons truckar. | berdkningarna antas
materialet inom samtliga dammomraden (se Figur 8) behandlas av bulldozrar av typ CAT D10T.
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Figur 8. Overst visas en karta éver hela verksamhetsomradet och nedanfor en férstorad vy éver sandmagasinet och aktuella dammomréden
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5.3. El-truckar

Matningarna vid trolleybanan i Aitik har visat att de enskilda truckarnas ljudeffekt i uppférsbacke ar
6 dB(A) lagre vid eldrift an nar truckarna kor pa bransle. Dessutom &r truckens hastighet i
uppforsbacken hogre med eldrift i trolleybanan jamfort med att koéra i backen med
forbranningsmotor. Det dr dock endast mycket korta perioder som truckarna kor i trolleybanan sa
det har ingen stor paverkan pa ljudnivaerna fran transporter i dagslaget, eftersom strackan med
trolleybana ar kort i forhallande till hela korstrackan fran brytomrade till deponi.

5.4. Autonoma truckar

Boliden har idag ett avgrdnsat testomrade dar autonoma bergtruckar kor forutbestamda stréckor
fran brytfront till kross.

Narfaltsmatningar som utférts i samband med kontrollprogrammet for externt buller 2023 visar att
skillnaden i ljudeffektniva mellan en traditionell bergstruck och en autonom truck kan uppga till ca 3
dB. Om autonoma truckar kan anvandas i storre utstrackning i den framtida verksamheten sa bedéms
detta darfor vara fordelaktigt ur bullersynpunkt.

5.5. Produktion, foradling

Samtliga bullerkdllor kopplade till krossning, mellanlager, bandtransportérer, malmlada,
anrikningsverk, vattenrening och jarnvagsterminal forvantas vara i stort sett oférandrade och
likvardiga fram till och med 2046. | Tabell 3 framgar de bullerkallor som harror fran aktuella aktiviteter
och verksamheter som férvantas vara likvardiga ur bullersynpunkt under hela perioden.

Tabell 3. Bullerkdllor, produktion férddling

KID2, Kross 285*, KID1** 8 Kross, tipp i ficka
Bandtransportor, bandstation, 11 Bandtransportorer,
mellanlager ventilation, nedfall i lager,
filterflakt
Bandtransportor, bandstation, 14 Bandtransportor, nedfall i
lager lager, filterflakt
Malning, féradling 26 Ventilation, portar
Utlastning till tag 16 Lastbilstransport (kl. 07-18),
rangering, lastmaskin
Bassanger, ventilation 6 Ventilation pumphus
Krossning, sortering 3 Kross, siktverk, lastmaskin
Truckverkstad, Forcit, kalk, AVC 5 Ventilation, lastmaskin

*Kross 285 kommer stoppas ca 2030 och sedan rivas i samband med ett planerat omtag i S2.
**KID1 kommer eventuellt tas i drift i samband med rivningen av Kross 285.

4| berdkningarna antas att jirnvagsterminalen har flyttats till positionen enligt alternativ B i ansdkan for
dammsakerhetshéjande atgarder [1]. Bullerkdllor som kan forvantas tillhéra en eventuell utbyggnad av
jarnvagsterminalen for att ocksa hantera pyrit har inkluderats i berdkningarna.
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5.6. Maximala ljudnivaer fran tippning

Det arbetsmoment som innebar att trucken tippar sin last medfoér generellt héga maximala ljudnivaer
i omgivningen, i synnerhet da tippning sker pa omraden som innebér att truckarna &dr exponerade
mot samhallet.

Sedan inférandet av kontrollprogrammet for uppfoljning av externt buller 2018 har det dock
konstaterats att maximala ljudnivaer fran tippning inte medfér nagot villkorséverskridande i
jamforelse med riktvdarden enligt Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller, rapport 6538.

5.7. Maximalaljudnivaer fran varningssignaler/signalhorn

Traditionellt har gravmaskinerna i Aitik uppmarksammat truckforare med ett speciellt
signalhorn/varningssystem i samband med lastningsmoment, dels da truckférarna har antagit korrekt
position vid gravmaskinen for lastning, dels som klarsignal da lastmomentet ar slutfoért. Signalhorn
anvands ocksa analogt av bandtraktorer avseende truckarnas positionering vid tippning.

Varningssignalerna ger upphov till mycket héga ljudtrycksnivaer och ar 2020 medférde ett omtag i
omradet N7 att varningssignalen (tutan) fran gravmaskinen ocksa blev en betydande bullerkalla i
omgivningen pa grund av att arbetet da skedde vid markniva och pa sa satt var exponerat mot
omgivningarna.

Ovanstaende medforde att Boliden aterupptog de tidigare avslutade utredningarna kring alternativ
till regelmassig tutning fran lastmaskiner nattetid och har lett till atgarder fran verksamhetens sida i
form av utvardering och installation av ett nytt och tyst varningssystem mellan truckar och gravare,
ett sa kallat ”Silent Horn” system. Boliden har darefter beslutat att installera “Silent Horn” pa alla
egna produktionsenheter (lastmaskiner, truckar och tippmottagare), vilket innebar att detta kommer
bli det primdra system som nyttjas for att kommunicera mellan lastmaskin och truckar i
produktionssituationen. | dagsldget har systemet installerats i drygt halften av produktionsenheterna
och resterande installationer pagar l6pande i samband med storre underhallsarbeten.

Daremot maste det finnas visuella och audiella system for redundans och for specifika situationer och
nddsituationer. “Silent Horn” systemet kommer inte att installeras pa alla fordon i gruvan och nér
lastmaskiner och truckar startar maste omgivningen varnas med en horbar signal av personskyddskal.
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0. Beddmningsgrunder

0.1. Aktuella bullervillkor

I nu gallande tillstand for verksamheten (Mark- och miljddomstolens dom 2021-04-29 i mal M 2672-
18) meddelades féljande villkor rérande buller:

“Buller fran verksamheten fdr inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva vid bostdder én

— Dagtid (kl. 07-18) 50 dB(A)
- Kvdllstid (kl. 18-22) 45 dB(A)
— Nattetid (kl. 22-07) 40 dB(A)

Fér Sakajérvi och Liikavaara far ovan angiven ljudniva nattetid 6verskridas med maximalt 5 respektive
2 dB(A). Fér Laurajdrvi far under Liikavaaradagbrottets drifttid ovan angiven ljudniva nattetid
overskridas med maximalt 5 dB(A).”

Arbetsmoment som typiskt sett kan medféra momentana ljudnivder éver 58 dB(A) vid bostéder far
inte utféras nattetid.

Buller fran verksamheten ska kontrolleras genom mdtningar (immissionsmdtningar) eller
ndrfdltsmdtningar och berdkningar. Kontroll ska ske sa snart det skett fordndringar i verksamheten
som kan medféra ékade bullernivder, dock minst vart tredje dr.”

0.2. Naturvardsverketsriktlinjer for industri- och verksamhetsbuller

| Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, rapport 6538, anges
foljande:

Riktvardena ar avsedda som utgangspunkt och vagledning for den bedomning som skall goras i varje
enskilt fall. Nivaderna i Tabell 4 bér i normalfallet vara vigledande for bedémning av om buller utgor
en oldgenhet men det kan finnas skél att tillampa andra nivaer &n tabellvardena, saval hogre som
lagre, liksom andra tider.

Tabell 4. Riktvarden utomhus, Naturvardsverkets vagledning for industri- och verksamhetsbuller

50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostader, férskolor, skolor och vardlokaler. De
galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens narhet.

For bostader avser nivaerna i forsta hand bostadsbyggnader dar ett drende om detaljplan eller
bygglov paborjats fore den 2 januari 2015. For bostader dar ett drende om detaljplan eller bygglov
paborjats efter den 2 januari 2015 gors olagenhetsbeddémningen i plan- eller bygglovsskedet. For
forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands. Pa
skol- och forskolegardar avser nivaerna de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet.

5| utredningen har det antagits att dven omradet norr om Vassarailven ingar har enligt Bolidens férslag i Mal
nr M 302-23. Boenden i Sakajarvi och Liikavaara ar avflyttade.
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Utover detta galler:
e Maximala ljudnivaer (Lemax> 55 dB(A)) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat &n vid
enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 4 sdnkas med 5 dB(A).

¢ | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas fér den
tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst
en timme, dven vid kortare handelser.

0.3. Lagfrekvent buller

Folkhalsomyndigheten har riktvarden for lagfrekvent buller i inomhusmiljon som omfattar
ljudtrycksnivaer i olika tersband fran 31,5 till 200 Hz (FOHMFS 2014:13).

Tabell 5. Riktvérden for inomhusljudnivéer i FOHMFS 2014:13, tabell 2

56 49 43 42 40 38 36 34 32
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7. Simuleringar och beraknade ljudnivaer

7.1, Underlag for berakningar

Som underlag for att skapa terrangmodellen i berdkningsmodellen har en detaljerad terrangprognos
erhallits fran Boliden.

— Terrangdata, prognos for deponier samt dagbrott, Boliden.

— Fastighetskarta och terrangmoln for omraden utanfor Bolidens verksamhetsomrade, Metria.

— Gruv- och brytningsplan med prognos for mangd brutet och krossat berg (LoMP datum 2023-
10-12), Boliden.

— Ljuddata for aktuella maskiner och utrusning, Brekke & Strand Akustik.

— Uppgifter och tidplan om den framtida verksamheten, Boliden.

— Placering av ny bangard enligt alternativ B[1].

7.2. Arstypiska Bullerscenarior

| detta avsnitt redovisas simuleringar av arstypiska bullerscenarier och resulterande ekvivalenta
immissionsbullernivder i de utvalda utredningspunkterna for aren 2026, 2036 och 2046 samt
kommentarer till dessa.

En forvantad arstypisk bullersituation innebar att brytning och transporter kopplade till denna sker i
de planerade huvudsakliga brytomradena foér det aktuella aret. Samtliga stationara bullerkéllor i den
sokta verksamheten sasom anrikningsverk m.m. (se avsnitt 5.5) ar ocksa i full drift i simuleringarna.

Beraknade bullernivaer i immissionpunkterna nattetid samt bullerspridningskartor fér respektive ar
presenteras i avsnitt 7.2.1, 7.2.2 och 7.2.3. Fullstora bullerkartor for samtliga dygnsperioder
presenteras i bilaga B9.1.

Berdknade ljudnivaer ar lika dygnet runt vilket medfor att nattetid ar den begrdnsande perioden
bullermassigt med hansyn till bullervillkoret. Det kan vara en viss variation i immissionspunkt Ul
dagtid beroende pa den verksamheten som pagar vid jarnvagsterminalen, dock innebar denna
varians ingen storre paverkan bullermassigt totalt sett.
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7.2.1. Bullersituation 2026

Under ar 2026 planeras brytning ske i Liikkavaara, och pa omradena N6, N7, N9 och S3. Vidare kommer
material fran T5 omradet krossas eller flyttas till annat deponiomrade. Utéver transporter fran
brytomraden till krossar och deponierna planeras féljande transporter och transportstrackor som
beddms vara av betydelse for bullret.

e Transport av miljograberg fran N7 till damm A-B, C-D, E-F och G-H, T6, samt T7 kross
e Transport av miljograberg fran N9 till damm A-B och H-S

e Moréantransport fran N9 till T8

e Transport av miljograberg fran S3 till damm E-F, G-H och H-S, T6 samt T7 kross

e Transport av miljograberg fran T6 till damm C-D, E-F och G-H samt T7 kross

Tabell 6. Berdknade ekvivalenta ljudnivder vid forvintad drstypisk bullersituation 2026 nattetid. A-vdgda ljudnivéer i dB(A) relativt 20 uPa
som frifdltsvirden

Yli-Koijuvaara 26
Stuga vid Hallan 40
Hus vid dlven 43
Isopalovagen 36
Linkkajoki 32
Ostra Laurajarvi 38
Kuorppakoski 31
Straberget 33
Keskijarvi 34
. NoA Jua AT =
s PO ST
40 < <=45 ™= > . — / {

45 < <=50

50<.<=55

55 <

Figur 9. Berdknade ekvivalenta ljudnivder vid férvéntad drstypisk bullersituation 2026 nattetid
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7.2.2. Bullersituation 2036

Under ar 2036 planeras brytning ske i N8, N9, S2 och S3. Brytningen i Liikavaara antas da vara
avslutad. Utoéver transporter fran brytomraden till krossar och deponierna planeras féljande
transporter och transportstrackor som bedéms vara av betydelse for bullret.

e Transport av miljograberg fran N8 till damm E-F, G-H, HS och V2
e Transport av miljograberg fran N9 till damm E-F och V2

Tabell 7. Berdknade ekvivalenta ljudnivder vid férvéntad drstypisk bullersituation 2036 nattetid. A-végda ljudnivéer i dB(A) relativt 20 uPa
som frifdltsvéirden

Yli-Koijuvaara 26
Stuga vid Hallan 40
Hus vid dlven 40
Isopalovagen 36
Linkkajoki 33
Ostra Laurajarvi 36
Kuorppakoski 31
Straberget 32
Keskijarvi 34

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

<=40
40 < <=45
45< <= 50

50<.<=55

55 <
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Figur 10. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid férvintad drstypisk bullersituation 2036 nattetid
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7.2.3. Bullersituation 2046

Under ar 2046 planeras brytning ske i N8 och S2. Utover transporter fran brytomraden till krossar och
deponierna planeras féljande transporter och transportstrackor som bedéms vara av betydelse for
bullret.

e Transport av miljograberg fran T6 till damm G-H, HS, K-L och V2

Tabell 8. Berdknade ekvivalenta ljudnivder vid férvéntad drstypisk bullersituation 2046 nattetid. A-végda ljudnivéer i dB(A) relativt 20 uPa
som frifdltsvérden

Yli-Koijuvaara 25
Stuga vid Hallan 37
Hus vid dlven 41
Isopalovagen 33
Linkkajoki 28
Ostra Laurajarvi 33
Kuorppakoski 27
Straberget 29

Keskijarvi

Ekvivalent
ljudtrycksniva
dB(A)

<=40
40 < <=45
45< <=50

50<.<=55
55 <

Figur 11. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid férvintad drstypisk bullersituation 2046 nattetid




BREKKE ::: STRAND

7.2.4. Kommentarer

Ar 2026 och 2046 beriknas hoga bullernivaer vid immissionspunkt U3 p& grund av bidraget fran
lastmaskinen som lastar graberg pa T6 och ar placerad pa utkanten av upplaget i simuleringen. Denna
placering visar pa ett varsta scenario. Lastmaskinen forvantas dock dven arbeta i ett skarmat lage mot
norr vilket da medfor betydligt lagre ljudnivaer. En effektiv atgard for att undvika hogre ljudnivaer
vore darfor att sdkerstdlla sa att lastmaskinen alltid arbetar skarmat via anvandning av lokala
bullerskarmar i kansliga placeringar.

Under tiden mellan de olika simuleringsfallen kan storre och mindre férandringar ske i verksamheten
som kan paverka bullersituationen under en begrédnsad tid. Sddana forandringar kan utgoras av till
exempel start och avslut av brytomraden, omtag i samma brytomrade samt nar utrustning flyttas
hogre upp i terrdngen och da truckvagar dndras for att anpassas till en temporar driftssituation m.m.

Ovanstaende aktiviteter kan komma att paverka den externa bullersituationen och medféra dels
hogre, dels ldgre immissionsbullernivaer beroende pa var dessa sker inom gruvomradet och
karaktaren pa den avsedda aktiviteten.

Ett omtag medfor till exempel hoga ljudnivaer initialt nar brytfronten och gravmaskinerna dar ar
exponerade mot omgivningen och darfér kan man férvanta sig hogre immissionljudnivaer generellt
nar ett sddant sker inom verksamheten.

Andringar av kérvagar for bergtruckar kan bade innebéra positiva och negativa konsekvenser pa
immissionsbullernivaer, dels pa grund av graden av skdarmning fran den nya korstrackan, dels
eftersom bergtruckarna ar en av verksamhetens mest dominanta bullerkallor.

| takt med att den s6kta verksamheten utvecklas over tid kan eventuellt elektriska och autonoma
bergtruckar implementeras i hogre grad, vilket av samma orsak som ovan skulle kunna innebara
reducerade ljudbidrag till omgivningen.

7.3. Bullerexponering vid fasad och uteplats

Utgaende fran fastighetskartan (Metria) har berédkningar av fasadbullernivaer for bostader utforts
under antagandet att samtliga bostiader har tva vaningsplan. Varken vardlokaler eller
undervisningslokaler finns i ndromradet. Berdknade fasadbullernivaer avser frifdltsvarden och nivan
vid plan 1 representerar dven ljudnivan vid en ténkt uteplats i direkt anslutning till bostaden pa den
mest bullerutsatta sidan. Antagandena ar konservativa.

Totalt har 90 bostdder beaktats i samband med berdkningarna och resultaten fran dessa framgar av
Tabell 9 i form av hur manga bostadshus som riskerar att exponeras for bullernivaer som éverskrider
riktvarde enligt Naturvardsverkets vagledning vid fasad och uteplats (se avsnitt 6.2).

Liksom for 6vriga simuleringar har berdkningarna utforts for en forvantad arstypisk bullersituation
under aren 2026 och 2036 samt 2046 och resultaten redovisas i Tabell 9.
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Tabell 9. Antal exponerade bostéder vid drstypisk bullersituation som eventuellt riskerar att Gverskrida ndgot av Naturvdrdsverkets
riktvdrden vid fasad och uteplats

Beraknad Antal exponerade bostader vid arstypisk bullersituation som eventuellt riskerar att
ljudtrycksniva pa overskrida nagot av Naturvardsverkets riktvarden vid fasad och uteplats
fasad nattetid

2026 2036 2046

Plan 1/
Uteplats

>40 dB(A)

>45 dB(A)

>50 dB(A)
Samtliga fastigheter med berdknade ljudtrycksnivaer éver 40 dB(A) &r beldgna i omradena kring U2,
U3 och U6.

7.4. Lagfrekventbuller

Om ett buller domineras av laga frekvenser (20-200 Hz) behdver man ta sarskild hansyn till detta nar
risken for storningseffekter bedoms, se avsnitt 6.3. Den aktuella risken bedéms i avsnitt 7.4.4 med
hjalp av berdknade inomhusnivder och informationen i avsnitt 7.4.1 till 7.4.3.

7.4.1. Forutsattningar

De bullerkéallor som avger mest lagfrekvent bullerbidrag inom verksamheten till immissionspunkterna
ar bergtruckar av modell CAT 795F nar dessa kor mellan brytfront och krossar eller deponier.

Berakningarna for lagfrekvent buller utgar ifran den truckplacering ldngs korvigarna som ger den
hogsta resulterande ljudnivan i varje enskild immissionspunkt fér 2026 ars simuleringsfall eftersom
detta ar i den sokta verksamheten generellt medfér de hogsta berdknade immissionsbullernivaerna i
omgivningen nar ett absolut varsta driftsscenario avses. Ifall hogre nivaer forekommer i en
immissionspunkt ar 2036 eller 2046 beraknas varden for dessa truckplaceringar ocksa.

Resulterande ljudbidrag utomhus fran bullerkillan redovisas i Figur 12 som ovagda linjara
tersbandsnivaer i dB vilket ej kan jamfoéras mot riktvarden angivna i dB(A).

5817408 - 0004 Aitik 2046 'Y X )
Revision: 2 Detaljutredning Buller
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Figur 12. Lagfrekvent buller fran den mest dominanta bullerkdllan (oftast CAT 795F) per immissionspunkt utomhus, frifdltsvéirden

7.4.2. Fasadval

Figur 13 representerar Figur 21 i rapport Nr 3:2017, "Héalsopaverkan av lagfrekvent buller inomhus”
av Kerstin Persson Waye, Michael Smith och Mikael Ogren, Arbets- och Miljdmedicin (AMM) i
Goteborg (Goteborgs Universitet i samarbete med Sahlgrenska Universitetssjukhuset).

Figuren visar resultat (nivaskillnad) fran matningar som bestéllts av Trafikverket for fem olika svenska
villor (tva tegel och tre trakonstruktioner) for vilka alla har gemensamt att de ligger i ett specifikt
omrade dar klagomal pa buller uppstatt.
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Nivaskillnad [dB)
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Frekvens [Hz]

Figur 13. Utdrag ur AMM rapport Nr 3:2017, “Hdlsopdverkan av ldgfrekvent buller inomhus”
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7.4.3. Inomhusnivaer

Berakning av forvantade lagfrekventa ljudnivaer inomhus har utforts med hjalp av data for den lagsta
nivaskillnaden i varje tersband fér de fem uppmatta villorna, Ex. 1 — Ex 5, enligt urvalet i Figur 13.
Resulterande inomhusnivaer redovisas i Figur 14.

60

50
== == Riktvirde
— 1 2026

40 — 2 2026

U3 2026

U4 2026
30 — U5 2026

U6 2026

U7 2026

20 — U8 2026

Ekvivalent ljudtrycksniva inomhus [dB]

— 9 2026
------ U1 2036 CAT 793
7 - N N\ SN S\ e U2 2036

------ U3 2046

31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Frekvens [Hz]

Figur 14. Berdknat lagfrekvent buller inomhus fran den mest dominanta bullerkdllan (oftast CAT 795F) per immissionspunkt

7.4.4.Bedomning

Ljudreduktion i fasader som utgor underlag till berakningarna kan anses vara konservativt valda i det
aktuella sammanhanget eftersom det lagsta vardet i alla tersband enligt Figur 13 har valts oavsett
uppmatt villafasad, Ex. 1 — Ex. 5. De verkliga fastigheterna i omnejden till Aitik forvantas med andra
ord generellt ha battre fasadkonstruktioner an vad berakningsunderlaget avser.

Med avseende pa ovanstdende samt valda vdrden pa fasadkonstruktion visar berdkningarna att
riktvarden for lagfrekvent buller i FOHMFS 2014:13 inte kommer att dverskridas.

75. Trafikbuller

Den sokta verksamheten medfor ingen forandring av trafikmangder pa allman vag jamfort med
nuldaget och har darfér ingen paverkan pa bullernivder fran trafik. En eventuell 6kning av den
sparbundna trafiken med motsvarande ett tag per dygn kan komma att bli aktuell i samband med
den sokta verksamheten, en sadan 6kning bedéms dock ej paverka den totala bullersituationen. | ett
nollalternativ sa férvéntas transporter pa allméan vag och jarnvag att minska.
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8. Slutsatser

Berdkningsresultaten visar att de hogsta ljudnivaerna i samband med den sokta verksamheten
beraknas i simuleringen for 2026 ars planerade driftssituation. Detta pa grund av att ett storre arbete
forvantas paga med dammsédkerhetshéjande atgarder samt att brytning pagar i Liikavaara.

Ar 2026 forvantas arstypiska immissionsbullernivaer uppga till som hogst 43 dB(A) i immissionspunkt
U3. Bullernivan har domineras av gravmaskinen som lastar truckar pa T6. En effektiv atgard for att
undvika hogre ljudnivaer vore darfor att sdkerstdlla sa att lastmaskinen alltid arbetar skarmat via
tillampning av lokala bullerskarmar i kdnsliga placeringar.

Det ar i huvudsak buller fran trucktrafik och nar omtag goérs i gruvorna (da tunga gruvtruckar och
lastmaskiner arbetar ndra markniva) som de hogsta ljudnivaerna till omgivningen uppkommer. Buller
fran fasta kallor sasom anrikningsverk, transportérer, mellanlager m.m. ar inte betydande i den sokta
verksamheten.

Berdkningarna visar att riktvarden for lagfrekvent buller i FOHMFS 2014:13 inte kommer att
overskridas.

Berakningarna visar att farre dn 10 fastigheter eventuellt riskerar att paverkas av bullernivaer som
overskrider riktvardena enligt Naturvardsverkets vagledning vid fasad och uteplats. Detta maste dock
bekraftas eller vederldggas under verkliga forhallanden eftersom berdkningarna i alla avseenden a&r
konservativa.
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